JAVA
Komentare
/lpoznamka

[* poznamka */

/**

* popis t ridy, metody

* @param args - popis parametr 0
*/

Z4pis identifikator @

String, StringBuffer ... zapis tidy, rozhrani

pocet, pocetPrvku ... prongénné

start(), getSize() ... metody

Pl, MAX_VALUE ... konstanty

java.lang ... baliky (vSechno malym, slova atkha tékami)
Anotace

Pisi se ped definici metody

@Deprecated ... 0znaeni zastaralého kodu
@Override ... [Fekryti metody
@SuppressWarnings(" warningl warning2") ... vynechat varovné hlaseni

Hlavni program

Soubor musi mit nazev stejny jako hlawvindd.
Hlavni metoda musi mit ndzevain dle nasledujicihofikladu:

public class Prvni {
public static void main (String[] args) {
int 1=5;
System.out.printin("i =" +i);

boolean b = false;
System.out.printin("b =" + b);
}
}

Primitive data types

byte, short, int, long ... cel&cisla

float, double ... desetinndisla
boolean ... logick& proranna
char ... znak
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JAVA

Zapisy celych¢isel

Desitkové nezdnaji nulou: 85,16,0,1
Osmickoveé z&inaji nulou: 0126, 015, 0, 01
Sestnactkové zénaji 0x: 0x56, 0x3A, 0x0, 0XCD, 0x1

Konstanty jsou implicité typu int (32 bif)). Chceme-li ji mit long (64 hif, je poteba dat z&isloL:

long k;
k = 1234567890123L;

Z4pisy realnych ¢isel
15.2, 5e6, -7TE+23

Konstanty jsou implicité typu double (64 bif). Chceme-li ji mit float (32 hii), je poteba dat z&isloF.
Tridy float a double majigkteré specialni konstanty:

MIN_VALUE, MAX_VALUE ... minimalni a maximalni rozsah daného typu
POSITIVE_INFINITY, NEGATIVE_INFINITY ... hodnoty nekon@o

Pt déleni nulou nebo i prekraieni rozsahu neni zaznamenand vyjimka, ale tyteups hodnoty:
Infinity, - Infinity (nekonéna) nebdNaN (not a number, &eni 0/0).
Je mozZné je testovat metodami isInfinite() a isNaN(

double vysledek = Double.MAX_VALUE / 0.0;

if (Double.isInfinite(vysledek) == true)
System.out.printin("nekone\u010Dno");

Z4pisy znaki

Klasicky: ‘a', '%', '1", 'S’
Unicode\uXXXX, kde XXXX je Sestnactkovéslice: "\UOOE1', "uO0OOA', \u0158'
Osmickovym zapisemXXX: \007', \011'
Escape sekvence: nokadka \n'

navrat na zéatekiadky \r'

tabulator \t'

zpEtné lomitko V'

apostrof \"

uvozovky ™

nova stranka \f'

Zapistetzcl je obdobny, jen se znaky uzaviraji do uvozovek.

Implicitni hodnoty prom énnych

Neni-li pron€nné girazena hodnota, jedisel automaticky fitazenad, u typu char hodnot&uu0000' a u
logickych prongnnych hodnotdalse.
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JAVA
Konstanty
final int MAX = 10;

public class TridaSKonstantou {
public static final double MAX_HODNOTA = 20.8;

!

Vy¢étovy typ (enumerate)

public class PouzitiEnum {
enum Vyucujici {ASISTENT, DOKTOR, DOCENT, PROFESORY},
public static void main (String[] args) {
Vyucujici vyucuijici = Vyucujici. DOCENT;
System.out.printin("Vyucujici" + vyucuijici);
}
}

Prifazeni je vyraz (assigment is expression)

int |, i=5; //toto ale neni vhodny programatorsky zap IS

if (1==(=5)) /lzde jejp ¥i razena 5 a pak porovnano i(5) a j(5)
System.out.printin(i==));

Pretypovani a konverze

char c="A}
int i=( int)c;

(double )i+j /lp retypuje se jen prom énnai

Operatory ++ a --

Tyto operatory musi byt kupred nebo z&hodnotou (I-value). L-hodnota jedto, co ma adresu
v pantti. Pokud jsou ped, hodnota se nejprve upravi a pékguli, po samadejme opané.

int i=5,]j=4;

i++; /Ispravn &

| = 45++; /[Spatn &, 45 neni l-value

i =-; /lj se o jednu snizi (na 3) ato se p ¥i radii

Déleni modulo
Jedna se o zbytek po ceélselném dleni
int 1=5,]=13;

j=jl4; llcelo ciselné d  é&leni! j bude 3
j=1%3; /ljbude 2
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Zkraceny zapis pFirazeni a operatofi

J*+=5
j=i+5;

Jednéa se o identitickou instrukci.

Relaéni operatory

1=
&&
|

!

<, <=, >, >=

Bitové operace

&
I

AN

<<
>>
>>>

~

rovna se

nerovna se

AND

OR

NOT

mensi, mensSi nebo rovnatsi, WtSi nebo rovno

AND

OR

XOR

posun biti doleva

posun bitt doprava znaménkeé\wnejle\jsi bit si ponechava hodnotu)
posun biti doprava neznaménkév

negace bit po bitu, unarni operétor

byte x=-16,y =-16;
x>>=2; [/1111 0000 se zm &nina 1111 1100 (-4)
y>>>=2; /[ 1111 0000 se zm énina 0011 1100 (60)

Formatovani textu vystupu

int i=4,j=7,
System.out.printin("Soucet je " + (i+))); //vypise 11
System.out.print("Znak % neni \"lomitkovy\" znak" + "\n");

System.out.print("Znak % neni 'lomitkovy' znak");

int i=5;

System.out.printin(i + \n"); //vypiSe 15!

System.out.format("i = %d, g = %f%n", i, g); //%n je od radkovani
System.out.format("i = %7d", i); //dopln énina7znak 1 zleva
System.out.format("i = %-7d", i); //dopin énina7znak 1 zprava
System.out.format("i = %+7d", i); //vynucené znamé nko + ve vypisu
int 1=1234;

System.out.format("i = %,7d", i); //pouzije odd glova ctisic u

V poslednim pipact je zrada. Formatovani nepouzije mezery, ale znak
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Formatovani textu vystupu

int 1=10;
System.out.format("i = %02X", i); //vypiSe OA

double i=123.567;
System.out.format("i = %5.1f", i); /lvypiSe 123.6

String s = "Dobry den”;

System.out.format("s = %s", s);  //vypiSe Dobry den
System.out.format("s = %S", s); //vypiSe DOBRY DEN
System.out.format("s = %-11s", s); //vypiSe Dobry den a 2 mezery
Podminka

if ( booleanovsky vyraz) prikazl; else pFikaz2;

(D«

if (c=ctiznak() '="A)d =c; //Spatn
if ((c=ctiznak()) '="'A") d =c; /Ispravn &
Slozeny grikaz

Uzaweny do sloZenych zavor€R. Za uzaviraci slozenou zavorkou se nepi&alstk.

Ternarni operator
booleanovsky vyraz ? vyrazl: vyraz2,

System.out.print(i + ((i % 10 == 0) 2 "\n" : " "));

Cykly

while ( booleanovsky vyraz) prikaz;
do { prikazy;} while ( booleanovsky vyraz); //repeat s opa &nou podminkou
for ( vyraz_start; vyraz_stop; vyraz_iterace) pfikaz,

while (true) {
if ((c = sc.nextLine().charAt(0)) <'a’)

_ continllje' ; /Iskok na konec smy cky, vynuceni dalSiho pr tchodu
' b(rcezi ;Z) //lukon ceni cyklu

}

dp {

}I_;/’vhile (i>0); /lcyklus se opusti, az nebude i v &tSinez 0

for (int 1=1;i<=10;i++) sum +=1i;
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JAVA
Cyklusfor odpovida této konstrukeihile:

vyraz_start;
while ( vyraz_stop) {

prikaz;

vyraz_iterace;
}
V cyklu for mizeme pikazy ve vyrazech oatit ¢arkou:
for (int i=1, sum=0;i<10; sum +=1i, i++); //je to ale Zv &rstvo
System.out.printin(sum); //chyba, sum je definovan € jen pro cyklus
Naveésti

Za nawstim musi byt bdi blok piikazi nebo cyklus.

hopsem:

{
for (int =1;i<10;i++){
if (i==5) break hopsem;
System.out.print(i + " ");
}

System.out.print("za cyklem™); //nevypiSe se. Jenl1234

}

navesti:
for (int n=0;n<4;n++){ /forn=0to03
for (int m=0;m<2;,m++){ /form=0to1
if ((n==2)&& (m==0)) continue navesti;
System.out.print(n + """+ m+"");

}
} Iivypide 0-0 0-1 1-0 1-1 3-0 3-1

Piikaz switch

switch (znak) { //lvyraz v zavorkach m tZe byt jen typu int nebo char
case 'a':
case 'b':
case 'c':
System.out.printin("1");
break ;

case 'd':
System.out.printin("2");
break ;

default
System.out.printin("3");
break ; //nemusi byt
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Metody

Metody nendZou byt vnéené jedna do druhé a deklarace nemiesighazet jejimu pouZiti.
Déli se na statické (metodkidy, klicové slovostatic) a metody instance.

| kdyZ nema metoda parametry, musi se vypisovadmé kulaté zavorkyipjejim volani i definici.
Vzdy musi byt uveden typ metody (typ navratove lodgn Vystupni hodnota seqdava pikazem:

return  vyraz;
Po tomto pikazu je metoda uk@ena.
Navratovy typ metody ¥e bytvoid (prazdny datovy typ). Takovd metoda nemusi byhti&na

piikazemreturn. Jedna se o proceduru.

static int secti( int a, b){ /ISpatny zapis
static int sectii int a, int b){ //lspravn &

Je mozné pouzititptizeni — stefapojmenované funkce s rozdilnymi parametry. Neainabzny
proménny paet parametr (znamé z C++) ani volani odkazem ke slovovar v Pascalu).
Proménné statické a lokalni

Staticka proranna je globalni progmna v ramci jedn&idy. Je uvozena Kiovym slovemstatic a
nachazi sedkde mimo ¢la metod. Doporéena konvence je vSak psét jeg definicemi metod.

Lokalni pronénna je definovanagkde uvnit téla metody a plati jen pro danou metodu nebo bitkapai
ve kterém je deklarovana. Lokalni pr&mné nejsou automaticky inicializovany daebofalse.
Referenéni proménné

Java ma dva neprimitivni datové typy — pole a dlyjeRronénné gchto typ jsou oznaovany jako

referergni (u poli kdy jakojméno polg Odkazem (reference) vSak neni émia adresa v pagti.
Hodnota neplatného odkazurjall.

Pole
int [] polelnt; /ldeklarace bez p rid &leni pam &ti
polelnt = new int [20]; //délka pole bude 20, odkazovano 0..19

Prvky pole jsou automaticky nastavenyhaebofalse, u refereginich pronénnych nanull.

int [] poleint = new int [20];
for ( int i=0;i<polelnt.length; i++) //pouZziti atribut u length
poleint[i] =1+ 1;

Pole Ize také inicializovat v¥jem:
int [Jcisla={1, 2, 3,5, 7};
Definovali jsme tak poledti cisel typuint. Nejedna se ale o klasickydst, prvky nejsou konstantni.
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JAVA
Konstrukce for-each

for ( int hodnota : poleint) {
suma += hodnota,;

}

Jednotlivé prvky pol@olelnt se budou postugrukladat do pomocné pramnéhodnota (typuint) a s ni
se bude provad zadany pikaz.

Dvourozmérna pole

int ][] a= new int [5][4];
System.out.printin("Po cet radkw pole: " + a.length);
System.out.printin("Po cet sloupc @ pole: " + a[0].length);

Toto pole poli ale nemusi byt alokované najednoerausi mit stejny @et sloup@:

int [][]a= new int [4][];
for ( int i=0;i<a.length;i++) a[i] = new int [i+1];

Inicializace v¢tem:
int [I[] b={1, 2, 3}, {11,12}, {21,31,41}};

Podobi jako dvouroznirna Ize vytvéet i trojroznérna a vicerozgrna pole.

Konstruktor

Konstruktor je metoda, ktera ma stejny nazev jéidata nema navratovou hodnotu. Je vyvolana p
vytvareni instancertdy.

public class Obdelnik {
public int sirka; /latribut (member variable, field)
public int vyska; /Ipublic = mozné zavolat i odjinud

public Obdelnik( int pomSirka, int pomVyska) {

sirka = pomSirka;
this .vyska = pomVyska; //ukdzka pouZiti this

public int obsah() { //metoda instance
return  (sirka * vyska);
}

}
A pak mizeme wkde zavolat:
Obdelnik obd = new Obdelnik(5, 3);

| konstruktor je moznéiptizit nebo uvést bez parametr
Konstruktor neni povinny, neni-li Zzadny uveden, Zijpuse implicitni (volany bez parameéltr
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Specialni metoda this()

V konstruktoru niZzeme zavolat jiny konstruktor pomdbis(). Tento gikaz vSak musi byt prvnim
piikazem v &le konstruktoru.

public Obdelnik(Obdelnik o) {
this (o.sirka, o.vyska);
}

Statické proménné a metody v £idé a jejich pouZiti pro instance ¥idy

public class Zakaznik {
private static int pocetZakazniku = 0; //promennat ridy, neve frejna
public int utratil = 0; /lprom &nna instance

public  Zakaznik() {

Zakaznik.pocetZakazniku++; /lukazky spravnych volani
this .utratil = O;

}
public static int kolikZakazniku() { //metodat ridy
return  pocetZakazniku;
}
public void platba( int cena){ /Imetoda instance
utratil += cena;
}
}

Staticky inicializa¢ni blok

Je to sloZenyifkaz uvedeny k&iovym slovemnstatic. Provede seipprvnim pouZiti fidy. SlouZi pouze
k prvotnimu nastaveni statickych prémych nebo konstant.

Garbage collector

Proces Bzici na pozadi programu. Odsiuge z paniti objekty na které neukazuje zadna ptoma. Lze
jej mimoradre vyvolat gikazemSystem.gc();

Finalizer
protected void finalize() throws Throwable { //povinny tvar
pocetZakazniku--;
super .finalize(); /ltaky musi byt
}

Finalizer je metodaitdy vyvolavana fi likvidaci objektu. Lze ji vynutit zavolanim:

System.runFinalization();
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JAVA
Retézce
Pro konstantnfettzce je definovanaidaString, pro nenitelnérettzce pakitidaStringBuffer.

String ret = "Ahoj";

int i =ret.length(); //vrati 4, neplést length a len gth()
String ret1,;
StringBuffer buf = new StringBuffer("Dobry den");

retl =  new String(buf);

char[] znaky = {'N', 'a’, 'z', 'd', 'a’, 'r'};
String ret2 = new String(znaky, 2, 3); //vrati "zda"

String[] pole = {"Sbohem", "Nashle", " Cau"}
int 1= pole.length; //vrati 3
Porovnaniietézci

Nelze pouzit operater=, protoZe by se porovnaly hodnoty refengich prongnnych a néetézci.

int i=retl.compareTo(ret2); //lporovna | exikograficky
int i =retl.compareTolgnoreCase(ret2); //nerozliSu je malé a velké
boolean b =retl.equalsTo(ret2); /Ishoda ret &zcu

boolean b =retl.equalsTolgnoreCase(ret2); //nerozliSuje m alé a velké

DalSi metody String (metody instance)
String retl = ret2.toLowerCase(); //na malé, obdob n& toUpperCase
String ret3 = retl + ret2; /Nze i funkci ¢ oncat

String s2, s1 = "cacao";

s2 = sl.replace('c’, 'k"); //s2 bude "kakao ", sl beze zm ény
String s3 = s1.substring(2); /lod 2 do konce, tedy "cao”

String s4 = sl.substring(1, 4); //lod 1 do 4-1, t edy "aca"

char [] znaky = new char [10];

String s = "Koloseum®;

s.getChars(2, 5, znaky, 0); /ldo znaky od in dexu 0 d& "los"
boolean b = s.startsWith("Ko"); //test za catku, obdobn & endsWith
char znak = s.charAt(6); [Ivréti 'u'

int 1= s.indexOf('u"); /Ihledani znaku nebo ret &zce

int 1= s.indexOf("Ko", 3); //hledani od t retiho znaku

int i =s.lastindexOf("e"); //hledani od konce sm éremnaza catek
String s3 = s1.trim(); //o rez ,bilych* znak i haza catku ana konci
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Konverze zretézce a naretézec

Pro konverzi na@etzec se pouzivaji metodsidy valueOf() aformat(). Postéi vSak i sodet s prazdnym
retézcem.

String s ="' +1i; //lobdobn &: String s = String.valueOf(i);
Pro op&nou konverzi se pouzivaji metoggirse. Parametrem je moznécitri soustavu.
double cislol = Double.parseDouble("3.14");

long cislo2 = Long.parseLong("1AC3", 16); /Ip revod z hexa
boolean b = Boolean.valueOf("true").booleanValue();

Retézeni metod

Protoze metodyasto vraci instanckidy, je mozné oft pouzit metodu instance.

String s = "\r\n\t cacao\t \r\n";

int 1= s.trim().toUpperCase().substring(2).indexOf('O ; /li bude 2
Metoda split()

String radka = "1;2;458;89;AA"; lInap riklad csv
String[] podretezce = radka.split(";"); //vytvo ripolep &ti reté&zcu

Pokud je odd8ovacu vice, uzaviraji se do hranatych zavorek.

String radka = "1,2 458;89.AA";
String[] podret = radka.split("[, ;.<]"); //znak < se nepouZije

Vyjimkou je tetka. | kdyZ je jedind, i@sto se musi uz&v do hranatych zavorek.

String nazev = "soubor.ext";
String[] podret = radka.split("[.]");

V dokumentaci k java.util.regex.Pattern je uvedeblast vyraz POSIX character classes. Nigad pro
vSechny interpudni znaky je pak zapis tento:

String radka = "1,2 458[89.AA";
String[] podret = radka.split("\\p{Punct}"); //tak Zzeiznaky[a]

Metoda toString()

MetodatoString() je v kazdém objektu a slouZzi pro jeho identifikd@ doporteno jeji gekryti vlastni
metodou, naiiklad za pouziti metodetClass() agetName()

public  String toString() {

String jmenoTridy = new String(getClass().getName());
return  (jmenoTridy + ™. "); //nasledované t reba vypisem atribut ol
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Trida StringBuffer

StringBuffer b1, b2, b3;

bl = new StringBufer(); IIvytvo ¥i ret &zec o kapacit & 16 znak 1
b2 = new StringBufer(100); //vytvo ¥i ret &zec o kapacit ¢ 100 znak u
b3 = new StringBufer("Ahoj"); //vytvo ¥i ret &zec o kapacit & 20znak 1

V poslednim pipadt prost Java pidala 16 znak jako rezervu. Kapacitu a délku Ize&mit pomoci metod
ensureCapacity() asetLength(). Pokud z¥tSime délku, neinicializované znaky se nastaxufa00.
Aktualni délku a kapacittettzce vraci metodiength() acapacity(). DalSi metody:

b3.reverse(); /lobrati ret &zec, tedy bude "johA"
b3.append(true); /Ip rida ,primitiva“ na konec jako text

b3.delete(1,3); /lsmaze znak od 1 do 3-1, ted y zbude "jAtrue"
b3.deleteCharAt(0); //smaze znak z dané pozice, t edy zbude "Atrue”
b3.insert(0,3.14); /lp rida cokoli na danou pozici, tedy "3.14Atrue"
b3.replace(0,5,"XX"); //lzam &na na dané pozici, tedy "XXtrue"
b3.setCharAt(1,'M"); //zam &na znaku na dané pozici, tedy "XMtrue"

String s1, s2, s3;

sl =b3.toString(); //p revede ret &zec natyp String

s2 = b3.substring(1); //p revede jen znaky od indexu, tedy "Mtrue"

s2 = b3.substring(1,3); //p revede "Mt"

Trida Character

boolean b = Character.isDigit(\uOBE7"); /lje cislo?
boolean b = Character.isLetter('A";

boolean b = Character.isLetterOrDigit('?");

boolean b = Character.isLowerCase(’ &,

boolean b = Character.isUpperCase('\n’);

boolean b = Character.isWhitespace('');

char c,d="A}
¢ = Character.toLowerCase(d); //obdobn & toUpperCase

Modifikatory deklarace t¥idy

public ... pristupn& i mimo balik, kde je deklarovana
abstract class ... Z tétottidy nelze vytvait instanci, je jen pro&ieni
final class ... tuto tidu jiz nelze ddit

Pokud neni uveden modifikator, jéda nevéejna, @ditelna a je mozné vytvani jejich instanci.
Trida véejna public) musi byt v souboru, ktery ma stejny nazev.

Predavani parametri ,odkazem"

Jako parametr metéaniazeme pedat refereéni prontnnou odkazujici nadgpky objekt. Znéna
proménné instance tohoto objektu pak sabejre¢ pretrva i po ukoteni metody.
Neménny je parametr, ne instance na kterou ukazuje.
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Dédiénost

public class Kvadr extends Obdelnik { //extends je to d edéni
public int hloubka;

public Kvadr( int sirka, int vyska, int hloubka) {
super (sirka, vyska); /Ivolani konstruktoru rodi ce
this .hloubka = hloubka;
}
public int obsah() { Ilp rekryvani
return  (sirka * vyska * hloubka);
}
/lzde t reba nové metody, dalSi zm &né&né metody, atd.
}

Pokud pekryvame metodu z rogh (ij. vytv&ime metodu se stejnym nazvem) a pouzijeme jiné
parametry, nedojde kgkryti (overriding, hiding), ale jen Kgtizeni (overloading).

Prekrytd metoda vSak neni ztracena. Lze ji vyvolahpo klicového slovauper.

Kvadr kva = new Kvadr(6, 8, 10);
int i=  super .obsah(); //vola metody z rodi ce, tedy i bude 48

Prekryvani metody lze také zakazat. K tomu se poudivavé slovdfinal pired deklaraci metody.

Pravidla pro konstruktor potomka

1. Pokud existuje v rodii konstruktor bez parametr

- konstruktor potomka fize byt implicitni

- konstruktory potomka nemusi mit vazbu na kokstmy rodice

2. Pokud vSechny konstruktory rédimaji alespio jeden parametr

- alespd jeden konstruktor potomka musi existovat

- konstruktory potomka jako 8yprvni prikaz musi volat &ktery konstruktor rodie

Abstraktni metoda

Jedné se o metodu rodi(abstraktnirfdy), kterou potomek musigkryt. Abstraktni metoda mé&ex
deklaraci kl¢ové slovoabstract a nema ani zadnélo.

abstract int getl(); /Ito t vie

Trida object
Jedna se o zakladrfidu, vSechnyitdy jsou jeji potomky. Ma&thto 9 metod:
clone(), equals(), hashCode(), finalize(), toStfing ...metody, které Izetpkryt

getClass(), notify(), notifyAll(), wait() ...findInmetody
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Baliky

Jedna se o skupintid. Jsou-li tidy soubory, pak jsou baliky adrésa
Cesta k balikm se zadava v systémové pramé CLASSPATH. Standardije tam cesta na Core API.

import java.lang.*; /Inemusime psat, provadi se a utomaticky

import java.io.FileReader; //na cteni jen jedné t ¥idy z baliku

public class Balik {
public static void main(String|[] args) {
FileReader f = new FileReader("a.txt"); //t rida z baliku java.io
java.io.LineNumberReader If = new java.io.LineNumberReader(f);
System.out.printin(If.readLine());
f.Close();

}
}

Pokud neprovedeme import, musime pouZit plalifikované jménof(lly qualified namg

Staticky import balik @
Nacitani jen metod nebo atribiutridy.

import  static  java.lang.Math.*; //nemusim pak psat Math.PI, st aci Pl
import static  java.lang.Math.sin; //import jen metody sin()

Vytvareni baliki

package editor; //nazev vytva reného baliku
public class Balik {
public static void main(String[] args) {
System.out.printin("Halo, tady jsem.");
}
}

Pti prekladu pomocijavac —d . Balik.java se vytvdi sloZkaeditor. K odclovani slozky aiidy se
pouziva téka, ne zptné lomitko. Spughi programu tedy probiha volanifava editor.Balik
Pristupova prava

Pred jakoukoliv prominnouci metodou Ize uvéstdktery ze ti specifikatofi pristupu. Pokud neni
uveden, jedna se o tzugbelsky gistup. V potomkovi (podide) nelze prava atribtita metod omezit.

Pristup v téZeifdé | v podtideé v jiné fidé | v pod¥ide Vv jiné tride
téhoz baliku | téhoZ baliku| jiného baliku | jiného baliku

private Ano Ne Ne Ne Ne

neuvedenof(iend) Ano Ano Ano Ne Ne

protected Ano Ano Ano Ano Ne

public Ano Ano Ano Ano Ano
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Rozhrani (interface)
Rozhrani definuje metody a konstanty k implementdeimi se tak podoba abstraktiide. Ale na rozdil

od tid nelze deklarovat proinné, ale zase Ize implementovat vice nez jednaaozh
Metody rozhrani jsou implicithpublic.

public interface Info {
public void kdoJsem();
}
public interface Vlast {
public void vlastnosti();
}
public class Usecka implements Info {
int delka;
Usecka (  int delka){ this .delka = delka; }
public void kdoJsem() { System.out.printin("tse cka); }
}
public class Koule implements Info, Vlast{
int polomer;
Koule ( int polomer){ this .polomer = polomer; }
public void kdoJsem() { System.out.printin("gula™); }
public void vlastnosti() { System.out.printin("r =" + polomer ); }
public int getR() { return polomer; } //mimo rozhrani
}

Poznamka: Jedétrida ozndena jakoabstract nemusi implementovat vSechny metody rozhrani.

Instance rozhrani

Info info = new Koule(3);  //instance rozhrani
Info.kdoJsem(); //OK
Info.vlastnosti(); /Inelze! Neni to m etoda rozhrani

int i = ((Koule)info).getR(); //OK

Dédi¢nost v rozhrani a konstanty

public interface ObaDva extends Info, Vlast {
public static final int POCET = 3; /Ista cilo by int POCET =3

}

Trida implementujici toto rozhrani musi mit metodbpu rodtovskych rozhrani.
Konstanty jsou v rozhrani vZghublic static final, proto to ani neni nutné psat. Odkaz je klasicky:

int i =0baDva.POCET, //odkukoliv z programu
int i=POCET; /lpouze ve t ¥id & implementujici rozhrani ObaDva

Poznamka: Bdi¢nosti tid nemaiji s &di¢nosti rozhrani nic spalaého. Potomekitdy nemusi
implementovat rozhrani rogk.
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Operator instanceof

Operétorinstanceof slouzi ke zji&ini zda je objekt instance daného rozheantifidy.

Usecka u = new Usecka(b);
if (u instanceof Info) //bude true
System.out.printin("dse cka u je podle pravidel rozhrani Info");
if (u instanceof Usecka) //samoz rejm & taky bude true
System.out.printin("dse cka u je instance t ridy Usecka");

Polymorfismus

VyuZziti instance pedka k volani metod potormikTak je moznéiuzne definované metody volat jedn@tn

abstract class Zivocich {
public void vypisinfo() {
System.out.print(getClass().getName() + ". ); vypisDelku();

}
public abstract void vypisDelku();
}

class Ptak extends Zivocich {
int delkaKridel;
Ptak( int delka) { delkaKridel = delka; }
public void vypisDelku() {
System.out.printin("Delka kridel: " + delkaKrid el);
}
}

class Slon extends Zivocich {
int delkaChobotu;
Slon( int delka) { delkaChobotu = delka; }
public void vypisDelku() {

System.out.printin("Delka chobotu: " + delkaCho botu);
}
}
public class PolymAbstr {
public static void main(String[] args) {
Zivocich[] z = new Zivocich[2];
z[0] = new Ptak(10); z[1] = new Slon(12); //nebo t rebainadhodn ¢&
z[0].vypisinfo(); z[1].vypisDelku();  //o tohle $lo
}
}

Samozejme, Ze fedek nemusi byt vZzdy abstraktiida jako v tomto fipac. MuZzeme mit klidg jako
rodice neabstraktntidu, geekryvat jednu jeji funkci v potomcich a tu pak \giges instanci fedka.
Polymorfismus za pouZiti rozhrani

Misto kaenové tidy je také mozné pouzit rozhrani.
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interface Zivocich {

public abstract void vypis();
}
class Ptak implements Zivocich {
int  kridla;
Ptak( int pocet) { kridla = pocet; }
public void vypis() { System.out.print("K ridel: " + kridla); }
}
class Slon implements Zivocich {
int delka;
Slon( int delka) { this .delka = delka; }
public void vypis() { System.out.print("Chobot: " + delka + " m"); }
}
public class PolymAbstr {
public static void main(String|[] args) {
Zivocich z = new Slon(12); z.vypis();
}
}

Vnoiené ¥idy

Vnoiena tida fested clasdop-less clagsma neomezen&igtupova prava k atribiun a metodam

viv s

deklarovat ani referéni proménnou na vnienou fidu.

public interface Info{ //p riklady ukazuji zapouzd reni rozhrani
void kdoJsem();

}

class Usecka {
int delka;
Usecka( int delka) { this .delka = delka; }

public Info informace() { return new  Useckalnfo(); }

class Useckalnfo implements Info { //vnit rnit rida (inner class)
public void kdoJsem() { System.out.print("Usecka: " + delka); }
}

}

public class Test {
public static void main(String|[] args) {
Usecka u = new Usecka(b);
Info i = u.informace(); //vréati referenci na v nit rnit ridu
i.kdoJsem(); //tuto metodu lze zavolat jen p res instanci rozhrani

}
}

Pri prekladu vznikne soubdrest.class, Usecka.class a navic také soubdisecka$Useckalnfo.class
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Anonymni vnitini tiida

class Usecka {
int delka;
Usecka( int delka) { this .delka = delka; }

public  Info informace() {

return new  Info() { [Ivréti instanci rozhrani
public void kdoJsem() { //ataje tvo renavnit rnit ridou
System.out.print("Usecka: " + delka);
}
}; Ilkonec p rikazu return, musi byt st rednik

}
}

Metodamain() i trfidaTest zastane beze zény. Z vrejSku je tedy vSe stefrjako v gredeslém fiklack.
Pri prekladu vznikne soubdrest.class, Usecka.class a navic také soubdisecka$l.class

Je mozZné vytvit | proménnou typu rozhrani, nép
public Info i = new Info() {

public void kdoJsem() { //tady nasleduje definice vnit rnit ridy
System.out.print("Usecka: " + delka);

}; /lkonec deklarace prom énné, musi byt st rednik

Vicenasobna ddi¢nost pomoci vnitni tridy

class Jmeno {
public void kdojeto(Object 0) {
System.out.print(o.getClass().getName()));

}

}

class Usecka {

protected int delka;

Usecka( int delka) { this .delka = delka; }

}

class Obdelnik  extends Usecka implements Info {
private int sirka;

Obdelnik( int delka, int sirka) { super (delka); this .sirka = sirka; }
public void kdoJsem() {

new VnitrniJmeno().kdoJsem(); } //p resm&rovani na vnit rnit Fidu
class  VnitrniJmeno extends Jmeno { //vnit ¥nit rida ma jiného rodi ce
void kdoJsem() {
kdoJeTo(Obdelnik. this ); /Ivyuziti ukazatele this
System.out.printin(" " + delka + "x" + sirka) ;
}
}
}

18 /64



JAVA

public class Test {
public static void main(String|[] args) {
Infoi= new Obdelnik(3, 6);
i.kdoJsem(); //vypiSe 3x6

}
}

Timto postupem jsme vlasitiidé Obdelnik dovolili zdédit i metodu tidy Jmeno.

Patet vnittnich #id neni omezen, takZe préddni dalSi tidy se da pouzit dalSi virit trida...
Vyjimky (exception)

Predkem vyjimek je abstraktniila Throwable. Jeji potomci jsou jsottitly Error, Exception a jeji
potomekRuntimeException (asynchronni vyjimky). Své vyjimky odvozujeme @ity Exception.
Piedani vyjimky vySe (throws) a oSdteni vyjimky (try-catch)

import java.util.Scanner;
import java.io.File;

public class VyjimkaDeklarovana {

public static int [] VytvorANactiPole() throws |IOException {

Scanner sc = new Scanner( new File("data.txt"));
int n=sc.nextint(); //Gvodni ¢islo v souboru - ozna cuje po cet
int [] pole = new int [n];
for ( int i=0;i<n;i++) pole[i] = sc.nextint(); //prv ky
return pole;

}
public static void main(String[] args) throws 1OException {

int [] cisla = VytvorANactiPole();
System.out.printin(Arrays.toString(cisla));

}
}

MetodaVytvorANactiPole() pouze pedava vyjimku vySe a zrovna tak metadain().
V piepracované metéchize je vyjimka oSétna. Metodanain() tedy uZz nemusi mit v deklarabrows.

public static int [] VytvorANactiPole() {
int [] pole = null
try {

Scanner sc = new Scanner( new File("data.txt"));
int n = sc.nextInt(); pole = new int [n];
for (int i=0;i<n;i++) pole[i] = sc.nextint();

}

catch (Exception e) {
System.out.printin("Soubor nenalezen");
System.exit(1); //ukon ceni programu

}

return pole;
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Predani oSefené vyjimky vyse

public static int [] VytvorANactiPole() throws |I0OException { //zm éna
int [] pole = null
try {
Scanner sc = new Scanner( new File("data.txt"));
int n = sc.nextInt(); pole = new int [n];
for ( int i=0;i<n;i++) pole[i] = sc.nextint();

return pole;

}

catch (Exception e) {
System.out.printin("Soubor nenalezen™);
throw e; //zde je druha zm &na
}

}
V tomto griklack je vyjimka oSatena a pedana vysSe. Metodaain() tedy musi gjak vyjimku resit.
Pokud chceme ziskat stejny popis vyjimky jako vyslava, pouzijeme metoguntStackTrace()

catch (Exception e) {
e.printStackTrace(); //pozor! Vypis jde na konzo lu

}

OsSetfreni vice vyjimek

Patet bloki catch neni v Ja¥ nijak omezen. Na gadi bloki catch vSak zalezZi. Jako prvni tedy uvadime
specifitéjSi vyjimky, protoze bloky dale se jiz nevykonaiji.

public static int [] VytvorANactiPole() throws Exception { //jakakoliv
int [] pole = null
try {
Scanner sc = new Scanner( new File("data.txt"));
int n = sc.nextInt(); pole = new int [n];
for ( int i=0;i<n;i++) pole[i] = sc.nextint();

return pole;
}
catch (IOException e) {
System.out.printin("Soubor nenalezen");
throw e;
}

catch (InputMismatchException e) {
e.printStackTrace();
System.out.printin("Chyba v na citanych datech!™);
throw e;
}

catch (Exception e) {
System.out.printin("Jin& vyjimka:");
e.printStackTrace();

throw e;
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Vyvolani vyjimky

throw new  InputMismatchException(); //vyvolani vyjimky nap
class BankomatException { /Ivlastni vyjimka

public BankomatException() {
super ("Bankomat mimo provoz"); //text vraceny getMessa
}

}
Pro identifikaci vyjimky niizeme pouzit metodgetMessage()

catch (BankomatException be) {
System.out.printin(be.getMessage());

}

Blok finally

t. pro test

ge()

Konstrukci try-catch je mozné ro#$io blokfinally. Tento blok bude proveden vzdy, tj. bez ohledtona
zda rgjaka vyjimka nastala nebo ne. Koncovy bfolally se dokonce provede i kdyZ hlidany btok

obsahuje fikazreturn.

File frdmeno = new File("jmeno.txt"); //tohle jest
FileReader fr = null
try {
fr= new FileReader(frdmeno);
for ( int i=0;i<frdmeno.length(); i++)

System.out.print((char)fr.read());
return  frdmeno.length();
}

catch (FileNotFoundException e) {

}
catch (IOException e) {

}
finally  {

if (fr!= null ) fr.close();
}

Konstrukce try-finally

& nevyvola vyjimku

Vznikne vynechanim blakcatch. Tato konstrukce nemusi mit ale nic spotho s vyjimkami. VyuZziva
se zde hlavaivlastnosti, Ze blokinally se provede i poté, cakde v hlidaném bloktry byl prikaz

return (ktery by jinak provaéhi metody ukodil).

Prace s adreséi a soubory

Pro préaci se soubory sloutidaFile. Pro rozliSeni souboru od slozky se pouzivaji maheteDirectory()

aisFile(), jinak se s nimi pracuje prakticky st&jn
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File.separatorChar ... Staticka prordinna, obsahuje odtbvac slozek (typu Char) &
File.separator ... Staticka prordinna, obsahuje odtbvat slozek (typu String) A"
File.pathSeparatorChar ... staticka prornna obsahuijici odtbva¢ cest (typu Char) =
File.pathSeparator ... staticka prornna obsahujici odtbva¢ cest (typu String) ="
String s = System.getProperty(“user.dir"); //vraci aktualni adresa ia
File soubAbs = new File(s, "a.txt"); //konstruktor s dv &ma parametry
File soubRel = new File("TMP" + File.separator + "a.txt"); //s jedni m
String s = soubAbs.getName(); /Ivraci jmén o souboru — "a.txt"
String s = soubAbs.getAbsolutePath(); //vraci celo u cestu + jméno

if (soubAbs.exists() == false ) soubAbs.createNewFile();

File adr = new File("TMP"); IIslozka

if (adr.exists() == false ) adr.mkdir(); //vytvo reni v akt. adresa Fi

Pro vytvdeni vice vnéenych adresé se pouziva metodakdirs()

long i=soubRel.length(); //délka souboru

System.out.print( new Date(soubRel.lastModified())); // ¢as posl. zm  ény
File soub = new File("a.txt");

File jiny = new File("c.txt");

soub.renameTo(jiny); Ilp rejmenovani, ale pouze na disku
adr.renameTo(new File("TMP-OLD")); //Ip rejmenovani, ale pouze na disku

Po metod prejmenovani souboru se jméno&rhna disku, ne v instanci. Instance tak uz budg&ému.

soub.delete(); //smazani souboru, ale neprob &hne — viz vyse
jiny.delete(); //smazani souboru c.txt

String[] jmena = adr.list(); /Ivraci ndzvy so ubor 1 ve slozce

File[] soubory = adr.listFiles(); //vraci soubory typu File

Filtrovany vypis adresare

Provadi se pomoci implementace rozhjana.io.FilenameFilter, ktery ma jedinou metodaccept(),

a pomoci petizenych metodist() alistFiles(), které jako parametr mohou mit referenci na oltjgb
FilenamekFilter

class FiltrPripony implements  FilenameFilter {
String maska;
FiltrPripony(String maska) { this .maska = maska; }
public boolean accept(File dir, String name) {
if (name.lastindexOf(maska) > 0) //hledani v ret &zci odzadu
return  true;
else
return  false;
}
}
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class FiltrVelikosti implements  FilenameFilter {
long velikost;
FiltrVelikosti(long vel) { velikost = vel; }

public boolean accept(File dir, String name) {
File f = new File(dir, name);
if (f.length() > velikost)
return  true;
else
return  false;

}

}

public class Test {
public static void main(String[] args) {
String jmenoAktDir = System.getProperty("user.d ir;
File aktDir = new File(jmenoAktDir);
String[] jmena,;
FiltrPripony filtrPr = new FiltrPripony(".java");
jmena = aktDir.list(filtrPr);

for ( int i=0;i<jmena.length; i++)

System.out.printin(jmenali]);

File[] soubory;

FiltrVelikosti filtrVel = new FiltrVelikosti(1000);

soubory = aktDir.listFiles(filtrVel);

for ( int i=0;i<soubory.length; i++) {

String s = soubory[i].getName() + "\t" + soub oryl[i].length();
System.out.printin(s);

}

}
}

Proudy (stream)

Proudy jsou zobeénim ¢teni ze vstup a zapisem do vystiipJava ma pro tenta:él v balikujava.io
piipraveny tytoctyti zakladni abstraktnfitly:

1. Znako¥ orientovany proudReader (zakladni jednotka je 16-bitova pro znak Unicode).
Zakladni metody:

int  read();
int read( char [] pole);
int read( char [] pole, int index, int pocet);

2. Znako¥ orientovany proudVriter (zakladni jednotka je 16-bitova pro znak Unicode).
Zakladni metody:

int  write();

int write(  char [] pole);

int write(  char [] pole, int index, int pocet);
void write(  String retez);

void write(  String retez, int index, int pocet);
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3. Bajtow orientovany proudnputStream (zakladni jednotka je 8-bitova).
Zakladni metody:

int  read();
int read( byte [] pole);
int  read( byte [] pole, int index, int pocet);

4. Bajtow orientovany prou®utputStream (zakladni jednotka je 8-bitova).
Z&kladni metody:

int  write();
int  write(  byte [] pole);
int  write(  byte [] pole, int index, int pocet);

VSechny metodyead() vraceji hodnotu -1, kdyZ bylo dosazeno konce puoud
VSechny tidy maji také metodalose() k uzaweni proudu a mohou vyvolat vyjimku typ@Exception.

Z téchtoctyr ttid jsou odvozenyridy, které fyzicky pracuji se Baenimi. Viz nasledujici tabulka:

znakovy pesun bajtovy fesun

panet CharArrayReader, CharArrayWriter | ByteArraylnputStream, ByteArrayOutputStream
StringReader, StringWriter StringBufferinputStream

Soubor | FileReader, FileWriter FilelnputStream, FileOutptre&am

Roura PipedReader, PipedWriter PipedinputStream, PipepOu8tream

Krome nich existuji jest odvozenéiidy, slouzici k gjaké upra¢ dat. Napiklad pro konverze
(InputStreamReader, OutputStreamRead@dtrovani (FilterReader, FilterWriter, FilterinputStream,
FilterOutputStreany spojovani $equencelnputStreara dalsi.

public static void main(String[] args) throws IOException {
File frdmeno = new File("a.txt");
FileReader fr = new FileReader(frdmeno); //ukazka iniciace p res File
FileWriter fw = new FileWriter("b.txt");
int c;

while ((c = fr.read()) != -1) fw.write(c);

fr.close(); fw.close();

}

TridaFileReader sice pracuje s 16-bitovymi znaky, ale sédpudecist soubor v Unicode po bajtech.
Koné tak podle svéha@dnastaveni, které se dé zjistit metogetEnconding(). Vraci ,Cp1250°“.

public static void main(String[] args) throws IOException {
File frdmeno = new File("a.txt");
if (frdmeno.exists()) {
FilelnputStream fr = new FilelnputStream(frJmeno);
FileOutputStream fw = new FileOutputStream("b.txt");
int c;

for ( long i=0;i<frdmeno.length(); i++) {
c = fr.read(); fw.write(c);
}

fr.close(); fw.close();

}
}

24/ 64



JAVA

Trida FileReader ma navic metody:

skip( long pocet) ... preskai pri ¢teni dany péet znaki

reset() ... skok na zé&tek nebo na zkku

mark( long platnost) ... vytvoreni znaky, platnost udava kolik znékmazeme od
ozn&eneé pozice nAst, aniz by znéa ztratila platnost

boolean markSupported() ... testuje, zda jsou metodgset()amark() vibec podporovany

Trida FileWriter mé& navic metody:
flush() ... okamzité zapsani bufferovanych dat na disk
FileWriter( String  jmeno, boolean append)
... dalsi konstruktor, kdappendudavd, zda budefipisovat na konec nebo ne
Bufferovani a éteni poiadcich

K tomuto se pouzivajiidy za&inajici slovem Buffered (misto File). Jedna se mk&tomky zakladni
¢tyiky, ale slouzi jen k Upr&wat. Proto jsou jen jakymsi obalem fyzickych pribud

FileReader fr = new FileReader("a.txt");
BufferedReader in = new BufferedReader(fr);
FileWriter fw = new FileWriter("b.txt");
BufferedWriter out = new BufferedWriter(fw);
String radka,;
while ((radka = in.readLine()) != null ) {
out.write(radka);
out.newLine(); //metoda readLine() vynechava zna k konce radku
}
fr.close();
out.close(); //kv li zasobniku je pot reba volat toto misto fw.close()

Vraceni precteného znaku

Kdyz precteme rco navic, metodanread() obalovych tid PushbackReadexPushbackinputStreaio
zase vrati z§t do vstupniho proudu:

FileReader fr = new FileReader("a.txt");

PushBackReader in = new PushBackReader(fr);

int c;

c =in.read(); //na &ten znak

in.unread(c); //zde je vracen zp gtdo cteni

c =in.read(); //a zde je znovu na &ten stejny znak

Formatovany vystup textu do souboru

Pouzijeme obalové&itly PrintWriter neboPrintStreama jejich metodyprintin(), print() neboformat().
Maji stejné vlastnosti jako jejich jmenovkyme ¥idy System.out
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Radkové bufferovani
T¥idaPrintWriter ma navic tento konstruktor:

PrintWriter(Writer out, boolean autoFlush);

Pokud v parametrautoFlushzadame hodnotialse, bude vypis do souboru pozdrzen az do vypisu
znaku koncéadku. Pokud nezvolime tento konstruktor nebo zadartelushjakotrue, bude se
zapisovat do vystupu kazdy znak okamzit

Neformatovany vystup zakladnich datovych tyji

Bajtové proudy Ize obalitidamiDatalnputStream aDataOutputStream. Tyto tidy maji metody
uréené pro zapis zakladnich datovychitypreadBoolean()writeBoolean() readDouble()
writeDouble() readInt(), writelnt(), atd. — a také préteni a zapis UTF-8 slouzici k ulozeni zhiak
Unicode:

void writeUTF(String s);

String readUTF();

Z4pis objektu do souboru - serializace

Bajtové proudy Ize obalit takédamiObjectinputStream a ObjectOutputStream. Tyto #idy maji
mimojiné i metodyreadObject() awriteObject(). Tim umozuji ukladat na disk instanc#d, které

implementuji rozhranjava.io.Serializable

import java.io.*,

import java.util.*; //kv alit rid & Date, kterou jsem si vyp gj cil
public class UlozeniObjektu {
public static void main(String[] args) throws Exception {
ObjectOutputStream fw =
new ObjectOutputStream( new FileOutputStream("d.bin"));
Dated = new Date();
System.out.printin("P red uloZzenim: " + d);
fw.writeObject(d); //uloZeni instance datumu n a disk
fw.close();
d= null ;
System.out.printin("Po nulovani: " + d); //vyp iSe null

ObjectinputStream fr =

new ObjectinputStream( new FilelnputStream("d.bin"));
Date e = (Date)fr.readObject();
System.out.printin("Na cteno: " + e);
fr.close();
}
}

Misto tidy Date jsem samazjm¢ mohl pouzit svourtdu implementujici rozhrar8erializable.
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Seskupovani obal (vlastnosti)

Protoze parametr konstrukioobalovych tid je rékterého typu ze zakladwiyiky (nag. u tidy
PrintWriter neboBufferedWriter je samogejme typu Writer), je mozné psat:

PrintWriter pBuf = new PrintWriter(

new BufferedWriter(
new FileWriter("soub.txt")));

Vstup a vystup do panéti

Podobna pravidla jako pro soubory plati i pro péowé proudy.

public static void main(String[] args) throws |IOException {
StringWriter sProud = new StringWriter();
PrintWriter pw = new PrintWriter(sProud);

for (int i=1;i<=3;i++){
pw.print("Ahoj " + (4 —i) + "\n");
System.out.printin(sProud); //bude stale p ripisovat Ahoj s cisly

pw.close();
}
Primy pristup do souboru

Alternativou k proudm je fidaRandomAccessFile. Na rozdil od proudu umagje nagiklad
sowasnécteni i zapis do souboru. Ma tyto konstruktory:

RandomAccessFile(File soubor, String jakOtevrit);
RandomAccessFile(String jmenoSouboru, String jakOte vrit);

Prvni parametr je jasny, druhyage byt bd’ hodnotd'r" nebo"rw" , tedy informace zda se ma soubor
otewit jen procteni nebo i pro zapis. PouZitiv' soubor nemaze ani nenastavuje na nulovou délku.
Dale matida tyto metody:

length() ... délka souboru

skipBytes( int n) ... preska@i nasledujicich n baijt

getFilePointer() ... vraci aktualni pozici v souboru

seek( long pozice) ... hastavi aktualni pozici v souboru

setLength( long velikost) ... hastavi novou velikost souboru ¢844 jej nebo tizne)
close() ... Uzaveni souboru

writeBytes(String s) ... obdoba zapisu writeLine(), zapistigkzec
writeChars(String s) ... zapisujerettzec 16-bito¥, tedy zdvojnasobuje délku

Ttida ma deklarovany i metodgad() write(), readBoolean()writeBoolean()readDouble()
writeDouble() readint(), writelnt(), atd. Dokonce writeUTF(), readUTF()areadLine()

RandomAccesskFile soub = new RandomAccessFile("jmeno.bin", "rw");
soub.seek(0OL); /Ip resun naza catek souboru

27164



JAVA

Parametry prikazovéradky

Jsou v metotimain() predavané v parametru pakeigzci args. Pokud chceme mit v parametreéelézec
S mezerou, uzdeme jej do uvozovek. Tyto uvozovky jsofi fteni parametru vynechany.
Standardni systémovy vystup

Privatni tidaSystem ma vSechny metody a prémmé statické. Pro konzolu ma tyto promeé:

InputStream in ... pro vstup z konzole
PrintStream out ... pro vystup na konzolu
PrintStream err ... pro chybové hlaSeni na konzolu

Presngrovat vystup na konzolu nebo chybové hlaSefiieme pomoci meto8etin(), SetOut() a
SetErr(). Tyto metody pdtbuji jako parametr jiny otéeny proud.

FileOutputStream fw = new FileOutputStream("chyby.log");
PrintStream log = new PrintStream(fw);

System.setErr(log);

Systémové vlastnosti

Jejich gehled ziskameifkazem

System.getProperties().list(System.out);

Jednotlivou vlastnost pak ziskame metodetProperty()

file.encoding Cpl1250 ... kédovani textovych soubior
file.separator \ ... odcElova¢ adres#l v cest
line.separator \r\n ... odcElova¢ radki
path.separator ; ... odcElova¢ cest

os.arch x86 ... typ procesoru

0s.name Windows 7 ... hazev opermiho systému
os.version 6.1 ... verze operéniho systému
java.class.path . ... adres#e, kde jsou hledany soubory .class
java.class.version  50.0 ... verze soubdr .class
java.version 1.6.0 21 ... verze Javy

java.home C:\Program Files (x86)\Java\jre6

java.vendor Sun Microsystems Inc.

java.vendor.url http://java.sun.com/

user.name jerabekp

user.home C:\Users\jerabekp

user.dir ... aktualni adrega

user.country=CZ
user.language=cs
user.timezone=
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awt.toolkit=sun.awt.windows.WToolkit
file.encoding.pkg=sun.io

java.awt.graphicsenv=sun.awt.Win32GraphicsEnvironme nt
java.awt.printerjob=sun.awt.windows.WPrinterJob
java.endorsed.dirs=C:\Program Files (x86)\Java\jre6 \lib\...
java.ext.dirs=C:\Program Files (x86)\Java\jre6\lib\
java.io.tmpdir=C:\Users\jerabekp\AppData\Local\Temp \
java.library.path=C:\Windows\SysWOW64;.;C:\Windows\ Sun\...

java.runtime.name=Java(TM) SE Runtime Environment
java.runtime.version=1.6.0_21-b07

java.specification.name=Java Platform API Specifica tion
java.specification.vendor=Sun Microsystems Inc.
java.specification.version=1.6
java.vendor.url.bug=http://java.sun.com/cgi-bin/bug report...
java.vm.info=mixed mode, sharing

java.vm.name=Java HotSpot(TM) Client VM
java.vm.specification.name=Java Virtual Machine Spe cification
java.vm.specification.vendor=Sun Microsystems Inc.
java.vm.specification.version=1.0

java.vm.vendor=Sun Microsystems Inc.

java.vm.version=17.0-b17

sun.arch.data.model=32

sun.boot.class.path=C:\Program Files (x86)\Java\jre 6\lib\...
sun.boot.library.path=C:\Program Files (x86)\Javalj re6\bin
sun.cpu.endian=little

sun.cpu.isalist=pentium_pro+mmx pentium_pro pentium +m...

sun.desktop=windows
sun.io.unicode.encoding=UnicodelLittle
sun.java.launcher=SUN_STANDARD
sun.jnu.encoding=Cp1250
sun.management.compiler=HotSpot Client Compiler
sun.os.patch.level=

user.variant=

DalSi metody ¥idy System
long z = System.currentTimeMillis(); //vraci po cetms od 1.1.1970

System.exit(-1); //nasilné ukon ceni programu, -1 je navratova hodnota
System.gc();  //volani garbage collectoru

Informace o paméti

Ve tridé Runtime v balikujava.lang jsou metodyotalMemory()afreeMemory()

Runtime r = Runtime.getRuntime(); //inicializace r eferen ¢ni prom é&nné
long i =r.freeMemory();

Alokovat pandt’ miZzeme i pi spous¢ni Javy pomociiepinaia Xms(kolik alokovat na p&atku
programu) &Xmx(maximalni mozna alokace patm).

D:\java>java -Xms500M -Xmx500M Program
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Vlakna (threads)

Kazdé vldkno je instancfitly java.lang.Thread nebo jejiho potomka. Kiova je metodaun(), ktera
popisuje, co vlaknoda. Metodarun() se nespoustiifimo, ale pomoci metodstart()

public class Vlaknol extends Thread {
public  Vlaknol(String jmeno) {
super (jmeno); //konstruktor threadu, chce jméno vidkna

public void run() {
for (int i=1;i<=3;i++){

System.out.printin(i + ". " + getName()); // vraci jméno vldkna
try {
Thread.sleep(1000); Il cekani procesu v ms
}
catch (InterruptedException e) {
System.out.printin("Probudili jste mne pred casne.");
}
}
}
public static void main(String|[] args) {
Vlaknol vl = new Vlaknol("ahoj");
vl.start();

new Vlaknol("nazdar").start();

Stridani vlaken

Vlakna se mohou také bu stidat, tj. nebZet sodasrg, ale fedavat stizeni. To se ge pomoci
statické metodyield(), kteraiika, Zze se vlakno vzdavéeni.

Druhé vlakno si vSakizeni nemusiigvzit, protoZze bude uspano pomoci statické mestabp().
V takovém pipact pokraiuje prvni vlakno normathdal za pikazemThread.yield();

Stavy vlaken

1. Nové vlakno- vlakno vytvdeno, ale neodstartovano

2. Béhuschopné (runnable)- viakno odstartovanogthto vidken nize byt vice, ale jen jedno je
skute&né bézici, ostatntekaji na pedanitizeni

3. Nelk¢huschopné- vlakno, které bylo uspano (sleefgka nawait() neboceka na 1/0

4. Mrtvé vldkno- vlakno, jehoz metodain() skortila

Kazdé vlakno ma nastavenu prioritu. Budouehbschopné dvvlakna, budéizeni gedano vzdy tomu
s vySSi prioritou. K nastaveni priorit slouzi metaggtPriority() asetPriority() a konstanty
MIN_PRIORITY, NORM_PRIORITY (pridélovana automaticky) RIAX_PRIORITY, majici hodnoty
1,5a10.
Pokud se dodhuschopného stavu dostane vlakno s vySsi prionéduma pra¥ bézici, je @zici viakno
piinuceno pedattizeni — jedné se o tzv. preemptivni planovani.
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Sdileni¢asu (time-slicing)

Vlakna se stejnou prioritou se pravidebtidaji po operénim systémem pevrpiidélenémcase.
Neni tedy nutny Zadny mechanismitedgavani pomoci metodeld() ¢i sleep()

Rozhrani Runnable

RozhraniRunnable nuti programétora deklarovat pouze metagh(). Aby se tida chovala jako vlakno,
je poteba ale naprogramovastart(). Plati také, Ze vlakno musi byt vZdy instariedytThread. Proto se
v metod Start()naSi fidy vytvai instanceiidy Thread, které v konstruktoruipdame referenci na nasi
tféidu, nap. pomocithis, a tato se odstartuje.

public class Vlakno2 implements Runnable {
private  Thread vl = null

public void start() {
vl = new Thread( this ); /lvytvo reni vlidkna s p redanimnasit  ridy
vl.start(); /lodstartovani tohoto vlakna

}

public void run() {
while (interrupted() == false) {

/IIn &jakad c¢innost vliakna
}
}
}
DalSi metody ¥idy Thread
Thread.currentThread() ...vraci instanci pr&vbeéziciho vlidkna
Thread() ...konstruktor bez paramétrnemusime jej tedy v nagide resit
boolean isAlive() ...dotaz, zda vlakno jeSprobiha, tj. Ze je8tneni ukogeno
join() ...cekani na ukoteni vliakna
join( long ms) ...cekani na ukoteni vlakna, ale maximamsmilisekund (timeout)
join( long ms, long ns) ...cekani, ale maximatnzadanyas v ms a nanosekundéach
interrupt() ...prikaz k geruseni viakna
boolean interrupted() ...dotaz v metogrun(), zda bylo vlakno feruseno

Pozor! | metodanain() bézi jako vlakno.

public static void main(String|[] args) {
Vlaknol vl = new Vlaknol("'moje");
vl.start();
vl.join(); // cekani na ukon  ¢eni vlakna vl typu Vlaknol
System.out.printin("Ukon ceni main");
}

Metodainterrupt() viakno neukodi, to umi metodytop() asuspend(), které se ale nemaji pouzivat
(jsou oznaeny jakodeprecate)l Metodainterrupt() navic probouzi uspané vlakno a vyvolavamn
vyjimku InterruptedException. Proto je padeba ji ve vlaknech oSetvat.
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Kritické sekce — synchronizované metody a bloky

Klicovym slovemsynchronized se oznéuji metody, uprosed kterych neriize dojit k pedanitizeni.

synchronized public void nastav( int x, int y){
XX = X; //potomto p rikazu nechceme moznost, Ze se druhy neprovede
Y=Y,

}

Kli¢ovym slovenmsynchronized se také ozrauji bloky kédu, které chceme svazat &itym objektem.
Napriklad kdyz tim objektem bude soubor, nebude selma instanci pstupovat zarovie

public class BlokSynchr {
RandomAccessFile file;
BlokSynchr(RandomAccessFile f) { file = f; }

public void presun( long kam) throws IOExpection {
synchronized (file) {
file.seek(kam); /Inebude mozné zarove n cistiskakat
}
}
public int ctilnt() throws IOExpection {
synchronized (file) {
return file.readint(); //nebude mozné zarove n ¢isti skdkat
}
}
}

Synchronizace vlaken

Slouzi k tomu aby jeden procéskal na vysledky druhého. K tomu mame metody z&kl#ialy Object:

wait() ...zastaveni vlakna az do jeho probuzeni pomotify() ¢i notifyAll()
wait( long ms) ...zastaveni vlakna, ale maximéimsmilisekund

wait( long ms, long ns) ...zastaveni vlakna, ale maximélpadanyas v ms a nanosekundach
notifyAll() ...probudi vSechna vlakna v objektu, ktera bylaassta pomoacivait()

notify() ...probudi jen jedno vlakno

Démon (daemon)

Program neriize skogit diive nez jsou ukafena vSechna vlakna. Vyjimkou jsou vSak vlakna ¢ena
jako démon, na kter&ipsvém ukokieni program nebere ohled, ptofou utnuta.

public static void main(String|[] args) {
Vlaknol vl = new Vlaknol("p  rizrak");
vl.setDaemon(true); //ozna ceni, Ze senan &j na konci nebude cekat
vl.start();
if  (vl.isDaemon()) System.out.printin("Sm tla, nedob  &hne");
}
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Grafické prostredi

V Jaw jsou d¢ — starSi AWT a naySi JFC Swing.
Zakladni AWT komponenty jsou odvozeny ¢y java.awt.Component.
Zakladni okno pak musi byt instan¢ily Frame

import java.awt.*;
import java.awt.event.*,

public class Tlacitkol extends Frame {
Button ahojBT;
Label lab;
Tlacitkol() { /lkonstr uktor nasi t ridy
super .setTitle(getClass().getName()); //nastaveni titul ku okna
this .setLayout( new FlowLayout());
ahojBT = new Button("Ahoj"); Iltla citko

this .add(ahojBT);
lab = new Label("Nazdar"); /Nlabel

this .add(lab);

this .setSize(170, 65); /Inastaveni Si rky a vysky
addWindowListener( new WindowAdapter() {

public void windowClosing(WindowEvent e) {
System.exit(1);

}
b; /Imoznos tzav reniokna
}
public static void main(String|[] args) {
Tlacitkol t = new Tlacitkol1();
t.setVisible(true); /Inastav eni viditelnosti
}
}
Udalosti

Zdroj udalosti (zde nafklad tlatitko) si pomoci metodpddXyzListener() zaregistruje komu bude
posilat zpravy. Zaregistrovany objekt pak musi enpéntovat rozhrardyzListener s metodami, které
odpovidaji moznym zpravam.

public class Tlacitko2 extends Tlacitkol implements  ActionListener {
Tlacitko2() {
ahojBT.addActionListener( this ); //pro zpravy registruje sebe
this .setSize(170, 65);
}
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
/ljiedind metod a rozhrani
lab.setText("Ahoj");
}
public static void main(String[] args) {
new Tlacitko2().setVisible(true);
}
}
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Pro rozliSeni, ktery objekt poslal zpravu midaActionEvent nékolik metod:

String s = e.getActionCommand() ... identifikator uvedeny na komponerftAhoj" )
Object 0 = e.getSource() ... instance fivodce zpravy (objekghojBT )

MetodagetSource() pochazi oditdy java.util. EventObiject, je tedy nutné importovgava.util.*

PouZiti vnitfnich téid pro zpravy
Pro rozliSeni zasilani zprav je dobré pouZitiwitidy:

public class Tlacitko3 extends Tlacitko2 {
Button nazdarBT;

class Udalost implements ActionListener { //vnit ¥nit rida
String vypis;

public  Udalost(String vypis) { //konstruktor vnit rnit ridy

this .vypis = vypis;

}

public void actionPerformed(ActionEvent e) {

/limplementace rozhrani
lab.setText(vypis);
}
}

Udalost ahojuD, nazdarUD;

public  Tlacitko3() {

nazdarBT = new Button("Nazdar"); //p ridano druhé tla citko
this .add(nazdarBT);

ahojuD = new Udalost("AHOJ");
ahojBT.addActionListener(ahojuD);

Ilp ridana takeé instance vnit rnit ridy
nazdaruD = new Udalost("NAZDAR");
nazdarBT.addActionListener(nazdaruUD);

public static void main (String[] args) {
new Tlacitko6().setVisible(true);
}

}
Doporwovany zfisob je ale pro kazdy zdroj zpravélat vlastni vnifni triidu:

public class Nejprehlednejsi extends Frame {
Label lab;
public  Nejprehlednejsi() {
super .setTitle(getClass().getName()); //volani konstruk toru Frame
this .setLayout(  new FlowLayout());
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Button ahojBT = new Button("Ahoj");

this .add(ahojBT);
ahojBT.addActionListener( new AhojBTAL());
lab = new Label("Nazdar");

this .add(lab);

Button nazdarBT = new Button("Nazdar");
this .add(nazdarBT);
nazdarBT.addActionListener( new NazdarBTAL());

this .setSize(170, 65); //mozno pouzit i this.pack()
this .addWindowListener( new WindowAdapter() {
public void windowClosing(WindowEvent e) {
System.exit(1);
}
D;
}

class AhoJBTAL implements ActionListener {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
lab.setText("AHOJ");

}

}

class NazdarBTAL implements ActionListener {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
lab.setText("NAZDAR");

}
}

public static void main(String|[] args) {
new Nejprehlednejsi().setVisible(true);
}

}

Da se také navic vyuzit anonymnich ¥mith tid:

Button ahojBT = new Button("Ahoj");
this .add(ahojBT);
ahojBT.addActionListener( new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
/llab.setText("AHOJ");
ahojBT_actionPerformed(e); //a nebo tento RAD styl

}); /la nemusime definovat vnit ¥nit zidu AhojBTAL

void ahojBT_actionPerformed(ActionEvent e) {
lab.setText("AHOJ");

}

Pokud je obsluha zpravy stejnéa pro vice aZdfopgiklad uloZeni souboru stiskem ikony nebo &yb
polozky UloZzit z menu), je dobré pouZit&ysi tridu.
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Odregistrovat posluckta mize zdroj zpravy pomoci metodgmoveXyzListener(). Seznam posluckia
je mozné ziskat pomoci metoggtListeners()

ActionListener[] a = (ActionListener[])
( this .getListeners(ActionListener.class));
for (int i=0; i<a.length; i++)
this .removeActionListener(a[i]);

V piiklack je pouzit specialni staticky atribclass (zdeActionListener.class ). Skut&nym
parametrem funkcgetListeners()e instanceifdy Class

Vyvolani udalosti

Udalost nizeme vyvolat i mim#adre, pomoci metodyproccessEvent(), ktera je veifide
java.awt.Component definovana takto:

protected void proccessEvent(AWTEvent e)

Slovoprotectedzde znamena, Ze ji Ize volat pouze z&d#dych tid, AWTEvent je abstraktniiida,
rodi¢ vSech udélosti. Jako parametr tedZeme pouzifictionEvent s timto konstruktorem:

ActionEvent(Object source, int id, String command)

Parametsourceudava objektid idenfifikacni ¢islo (zde nepouzivano, vkladame tedy vzdy édmmand
je retézec identifikujici komponentu.

class UdalostBT extends Button {
UdalostBT(String jmeno) {

super (jmeno);
}

public void processevent(AWTEvent e) {
Ilp rekryti metody => zp Fistupn &ni
super .processEvent(e);

void provedUdalost() {
/Ivhodn gjSinezp  rekrytije vytvo reni nové metody

String s = this .getLabel(); //pro tla ¢itka vraci text na n &m
super .processEvent(  new ActionEvent(this, 1, s));

... [llapakn ¢&kde v kodu
UdalostBT ahojBT = new UdalostBT("Ahoj");
this .add(ahojBT);
ahojBT.addActionListener( new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
lab.setText("AHOJ");
}

D;
ahojBT.provedUdalost(); //a je to
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Adaptéry

Pokud rozhranKyzListener ma vice metod, musime je implementovat vSechnychAbm to nedali,
jsou gipraveny tidy XyzAdapter, které maji vSechny metody implementovany prazaisgi je tedy
pouze zddit. Nag. pro sedmimetodové rozhranindowListener tak existujeiidaWindowAdapter

this .addWindowListener( new WindowAdapter() {
public void windowClosing(WindowEvent e) {
System.exit(1);

D; /ltohle uz tu bylo pouzito vySe, definovana je pouze 1 metoda

Jiny piklad s pouZzitim vnini tridy:

public class Oknol extends Frame {
Label lab;
Oknol() {
super .setTitle(getClass().getName());
lab = new Label("Udalosti okna");

this .add(lab);
this .setSize(130, 65);

public static void main(String|[] args) {
new Oknol().setVisible(true);
}

}

public class Okno2 extends Oknol {

class Zavirac extends WindowAdapter { //vnit ¥nit rida
public void windowClosing(WindowEvent e) {
lab.setText("Pockej chvili");
for (int i=0; i<1000000; i++)

System.exit(1);

}
}
Okno2() {
this .addWindowListener( new Zavirac()); //registrace anonyma
}
public static void main(String|[] args) {
new Okno2().setVisible(true);
}
}

Poznamka ke zdrojakim

VSechny piklady je mozné najit nlattp://www.Kiv.zcu.cz/~herout/java/ujj2/
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Barvy
Barvy jsou instanciidy java.awt.Color, nag.

Color.blue /lpozor! Neni to konstanta Color.B LUE
Color.lightgray

Color.magenta //purpurova

Color.cyan /lazurova

Color.orange //loranZzova

Color.pink Ir uzova
Color mojebarva = new Color(cervena, zelena, modra);
Button ahojBt = new Button("Ahoj");
ahojBt.setForeground(Color.yellow); /Inast aveni pisma

this .add(ahojBt);
this .setBackground(  new Color(120, 255, 0)); //nastaveni pozadi
Fonty

Fonty jsou instanckidy java.awt.Font. Pro kazdou komponentu neni faita nova instance fontu, &ta
jedna pro jeden druh pisma. Pro pisma jsgquraveny ti konstanty:

Font.PLAIN, Font.BOLD, Font.ITALIC ... druhy pisma (tzukezy, font face)

Kvili ptrenositelnosti mezi platformami jsou definovany vélsymbolické fonty:

Symbolicky (logicky) font Javy Font v MS Windows Rov Linux
Serif Times New Roman Times Roman
SansSerif Arial Helvetica
MonoSpaced Courier New Courier
Dialog Arial Helvetica
Dialoginput Courier New Courier

Pokud Zadny nenastavime, pouZzije se font Dialogklazinimiezu (plain) ve velikosti 12 bdd

Pro praci s pismy mditlaComponenietodysetFont() agetFont() a fidaFont metodygetName(),
ktera vraci logické jméno fontgetFamily(), ktera vraci fyzické jméno fontigBold(), isltalic() a
isPlain() pro zjis&ni typu pisma deriveFont() pro odvozeni fontu.

Label ahojLb = new Label("Ahoj");

this .add(ahojLb);

Fontf = new Font("SansSerif", Font.BOLD + Font.ITALIC, 16);
ahojLb.setFont(f);

Fontfl = new Font("SansSerif", Font.PLAIN, 40);

Font f2 = f1.deriveFont(Font.BOLD, ( float ) 40.1); //odvozeni fontu

Font f3 = ahojLb.getFont();

Znepristupnéni komponenty
K tomuto slouzi metody komponerggtEnabled( boolean b) a boolean isEnabled()
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Viditelnost komponenty

K tomuto slouzi metody komponerggtVisible( boolean b) a boolean isVisible()

Poloha a velikost komponenty
Poloha je udavana v pixelech a to od horniho levéha okna programu ¢etre titulového pruhu).

Levy horni roh komponenty ziskame pomoci metgel.ocation(), kteréa vraci instanckidy Point s
proménnymix ay.

Velikost komponenty ziskame metodgetSize(), ktera vraci instanctidy Dimension s proménnymi
height awidth.

Alternativou je metodgetBounds(), ktera vraci instanckidy java.awt.Rectangle s pronénnymix, v,
height awidth.

Je také mozné pouzit metody komponegeiX(), getY(), getHeight() agetWidth(), které vracejici
hodnoty typunt.

Pro nastaveni polohy Ize pouzékterou z ¢chto metod:

void setBounds( int x, int y, int width, int height)
void setBounds(Rectangle r)

void setSize(Dimension d)

void setSize( int width, int  height)

void setLocation( int x, int vy)

Kurzory
V ttidé Cursor je jako parametr konstruktoru mozno pouzitaerou z &échto 14 konstant typimt:

Cursor.DEFAULT_CURSOR, Cursor.CROSSHAIR_CURSOR, Cur sor.TEXT_CURSOR,
Cursor.WAIT_CURSOR, Cursor.SW_RESIZE_CURSOR, Cursor .SE_RESIZE_CURSOR,
Cursor.NW_RESIZE_CURSOR, Cursor.NE_RESIZE_CURSOR,
Cursor.N_RESIZE_CURSOR, Cursor.S_RESIZE_CURSOR,

Cursor.W_RESIZE_CURSOR, Cursor.E_RESIZE_CURSOR, Cur  sor.HAND_CURSOR,
Cursor.MOVE_CURSOR

Samozejmosti jsou metody komponerggtCursor() asetCursor()

Cursor c = new Cursor(Cursor.WAIT_CURSOR);
ahojBt.setCursor(c);
String s = c.getName() + ", typ =" + Integer.toSt ring(c.getType());

Vybér specialnéjSich metod rekterych komponent

void setAlignment( int alignment) ... U n&¥sti (labelu) nastavuje zarovnani
Label. CENTER, Label.LEFT, Label.RIGHT ... konstanty zarovnani pro n&ti (labely)

int getSelectedIindex() ... metodaitidy Choice (Combobox — DropDownlList)
String getltem( int index) ... metodaitidy Choice, vraci text poloZky na zadané pozici
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Radiobuttony - CheckboxGroup
setState( boolean ), boolean getState() ... hastaveni/zjigni zaSkrtnuti checkboxu

Checkboxy Ize sdruzit do skupiny, kde vybran§ze byt pouze jeden (ten posledni zaSkrtnuty). Rrato
ttida Checkbox jestrozStené konstruktory:

Checkbox(String label, boolean stav, CheckboxGroup group)
Checkbox(String label, CheckboxGroup group, boolean stav)

Zaskrtnuty checkbox ziskdme metodmiSelectedCheckbox() z tfidy java.awt.CheckboxGroup

radio = new CheckboxGroup();

prepl = new Checkbaighoj", radio, true); this .add(prepl);
prep2 = new CheckboX{azdar", radio, false); this .add(prep2);
Checkbox vyber = radio.getSelectedCheckbox();

TextField — vstupni textové pole

public class MujEditBox extends Oknol {
TextField vstupTF, echoTF,;
Label vysledekLB;
MujTextField() {
super .setTitle(getClass().getName());
VStupTF = new TextField(10); //max. délka 10 znak ol
echoTF = new TextField();
Label popisVstupLB = new Label("Vstup”, Label.RIGHT);
Label popisEcholLB = new Label("Echo", Label.RIGHT);
vysledekLB = new Label("Zde bude opsan Vstup");
this .add(popisVstupLB);
this .add(vstupTF); /lzde se bude zadavat text
this .add(popisEchoLB);
this .add(echoTF); /llzde se zada zakryvaci znak
this .add(vysledekLB);
this .setSize(250, 85);

vstupTF.addActionListener( new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) { //reakce na Ent er
vysledekLB.setText(e.getActionCommand()); /lzapsany text
}
D;

echoTF.addActionListener( new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
char echo = e.getActionCommand().charAt(0); //nap r.o*
if (echo=="0"
vstupTF.setEchoChar((char) 0);  //odst ran &ni zakryvani
else
vstupTF.setEchoChar(echo); //nastaveni za kryvani (pro hesla)
}
D;
}
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DalSi metody rékterych komponent

void makeVisible(  int index) ... metodaitidy List, posune viditelnotiast seznamu
TextArea.SCROLLBARS BOTH ... jedna z konstant twjici existenci posuvniku TextArea
String getSelectedText() ... metoda TextComponentiquka tid TextArea a TextField
void setEditable( boolean b) ... metoda TextComponent, komponenta bude jettdwi
Menu

Menu jsou potomciifdy java.awt.MenuComponent, ktera ale neni potomkerfidy
java.awt.Component. Pro menu jsoutdezité ¢tyii tridy:

1. MenuBar
Zaklad menu, ktery je ptetba gifadit doFramu Neni na obrazovce Wt negeneruje udalosti

2.Menu
Vlastni nabidka. Pomoci ni Ize vyte&i podmenu (submenu). Negeneruje ale Zadné udalos

3. Menultem
PoloZka menu. Generuje udalasty ActionEvent

4. CheckboxMenultem
PoloZka menu se zaSkrtavatkem. Negeneruje udéidgidctionEventale tidy ItemEvent

MenuBar lista = new MenuBar();

this .setMenuBar(lista); //plati, Ze okno m tZze mit jen jedno MenuBar
Menuml= new Menu("Menul", true);

lista.add(m1l);

Menultem m11 = new Menultem("Menultem11");

Menultem m12 = new Menultem("Menultem12");

Menultem m13 = new Menultem("Exit", new MenuShortCut(KeyEvent.VK_E));
ml.add(m1l);

m1l.addSeparator(); /llinka mezi polozkami

ml.add(m12);

ml.add(m13); /Ipolozka p ristupna i pomoci <Ctrl> + <E>
m12.setEnabled(false); //znep ristupn &ni volby

Menu m2 = new Menu("Menu2", true);

lista.add(mz2);

CheckboxMenultem m21 = new CheckboxMenultem("CheckboxMenultem™);

m2.add(m21);
Menu m22 = new Menu("Menu21", true);

m2.add(m22); //[podmenu
Menultem m221 = new Menultem("Menultem211");
Menultem m222 = new Menultem("Menultem212");

m22.add(m221);
m22.add(m222);
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
vystupTA.append(e.getActionCommand()); //vystu PTA je zde TextArea
vystupTA.append(e.getltem().toString()); //nebo i takto
}
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Metoda FocusLost()

VvStupTF = new TextField("P rednastaveny text");
this .add(vstupTF);

vstupTF.addActionListener( new VstupTF());

vstupTF.addFocusListener( new FocusVstupTF());

class FocusVstupTF  extends FocusAdapter {
public void focusLost(FocusEvent e) {
vystupTA.append(vstupTF.getText());

}
}

class VstupTF implements ActionListener {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
vystupTA.append(vstupTF.getText());

}

}

Oddéleni vypaotti (business logic) od uzivatelskéeho prostdi (GUI)

Princip je podobny obsluze udalosti. V¥ptni objekt poSle zobrazovacimu informaci aaén Pouziva
se k tomu rozhrar®bserver a tidajava.util.Observable s €mito zakladnimi metodami:

void addObserver(Observer 0) ... zaregistrovani pbstie
void setChanged() ... hastawiznak zn¢ny stavu vypoétu
void notifyObservers() ... Wdomi posluchée, Ze doslo ke zéme

void notifyObservers(Object arg) ... &domi posluchée, Ze doslo ke zémé a @ida objekt zniny
Zobrazovaciiida musi pouzit rozhraf@ibservers jedinou metodoupdate()

import java.util.*;
import java.awt.*;
import java.awt.event.*,

class Citac extends Observable { //vypo ctovdt ridaodd &lenaod GUI
protected int hodnota;
public Citac( int hodnota) {
setHodnota(hodnota);
}
public void setHodnota( int hodnota) {
this .hodnota = hodnota;

setChanged(); // doSlo ke zm &né
notifyObservers( new Integer(hodnota));
Il zm &na je reprezentovana novym objektem

}
public void plusJedna() {

setHodnota(++hodnota);

}

public void minusJedna() {
setHodnota(--hodnota); //nejprve ji snizi a p ak teprve p  reda

}
}
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/llprvni p rijemce — textové needitovatelné pole
class CitacTextField extends TextField implements
CitacTextField( int  hodnota) {

this .setColumns(6);

this .setEditable(false);

this .setText("™ + hodnota);

}

Observer {

public void update(Observable o, Object arg) { //kdo posila a

this .setText(arg.toString());

}
}
/l[druhy p  tijemce — vodorovny scrollbar
class CitacScrollbar extends Scrollbar implements
CitacScrollbar( int hodnota, int min, int max){
super (Scrollbar.HORIZONTAL, hodnota, 0, min, max);
}

public void update(Observable o, Object arg) {
int pozice = ((Integer) arg).intValue();
this .setValue(pozice);

}

}

//hlavni okno programu

public class MujObserver  extends Frame {
Citac citac;
CitacTextField ctf; //prvni p rijemce
CitacScrollbar csb; //druhy p rijemce

Button plusBT, minusBT;

MujObserver() {
super .setTitle(getClass().getName());
this .setLayout( new BorderLayout(10, 10));

minusBT = new Button(" -1 ");

this .add(minusBT, BorderLayout. WEST); //posun Upin
minusBT.addActionListener( new MinusBT());
ctf = new CitacTextField(0);

this .add(ctf, BorderLayout. CENTER); //posun na st
plusBT = new Button(" +1 ");

this .add(plusBT, BorderLayout.EAST); //posun upln
plusBT.addActionListener( new PlusBT());
csh = new CitacScrollbar(0, -10, 10) ;

this .add(csb, BorderLayout.SOUTH); //posun dol
citac = new Citac(0); /linstance vypo
citac.addObserver(ctf); /lregist

citac.addObserver(csh);

this .pack();

Observer {

& nalevo

¥ed

& doprava

ctové t
race poslucha

Cco

ridy

ce
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addWindowListener(

new WindowAdapter() {

public void windowClosing(WindowEvent e) {

System.exit(0);
}
hE
}

class PlusBT implements ActionListener { //reakce natla citko +1
public void actionPerformed(ActionEvent e) {

citac.plusJedna();

}
}

class MinusBT implements ActionListener { //reakce natla citko -1
public void actionPerformed(ActionEvent e) {

citac.minusJedna();

}
}

public static void

Kontejnery

main(String|[] args) {
new MujObserver().setVisible(true);

Potomci tidy java.awt.Container — Frame, Window, Panel, ScrollPane, DialagrileDialog.
Zajimava je metoda kontejnegetinsets(), ktera vraci velikost uz obsazet#sti okna. Pouziva se i jeji
piekryti pro lepSi zobrazeni komponent. Navracen@amte tidy Insets ma ve svyclktyrech

proménnych zapsanou obsazeng@st plochy:

Vybrané metody pro okrniarame:

void setState( int state)

int getState()

Frame.ICONIFIED, Frame.NORMAL
void toBack(), void toFront()
boolean isShowing()

void setTitle(String title)

String getTitle()

void setResizable(boolean r)

void setlconimage(Image image)
Image geticonimage()

Toolkit getDefaultToolkit()

Image getimage(String filename)
Dimension getScreenSize()

int getScreenResolution()

_lolx

left =4, top =28, right =4, bottom =4

.. hastaveni ,ikonizace*

.. stav ,ikonizace”

... konstanty pouzivané pro ,ikonizaci*

.. presun okna do pozadi nebo do feuj

.. vraci zda ma oknorfznak ,viditelné“ (visible)
.. hastaveni titulku

... vraci nastaveni textu v titulku

.. zakéze z&tSovani/zmensovani okna

.. hastaveni obrazku jako ikonky titulku

.. vraci obrazek ikonky titulku

... metodaitidy java.awt.Toolkit

.. h&teni obrazku ze souboru (metoday Toolkit)
... velikost obrazovky v pixelech (metodaolkif)

.. velikost bod na palec (DPI, metodEoolkit)

44 | 64



JAVA
Dialog
Pouziva se, pokud chceme v programuidtelalsi okno. Je zavislé na hlavnim &kiKonstruktory:

Dialog(Frame owner)

Dialog(Frame owner, boolean modal)

Dialog(Frame owner, String title)

Dialog(Frame owner, String title, boolean modal)
Dialog(Dialog owner)

Dialog(Dialog owner, boolean modal)

Dialog(Dialog owner, String title)

Dialog(Dialog owner, String title, boolean modal)
void setModal( boolean b) ... hastaveni, zda okno bude modalni (znersofxistup jinam)
boolean getModal() ... ZjiS€ni, zda je okno modalni
void show() ... zobrazeni dialogu

void hide() ... Skryti dialogu

void dispose() ... uzawveni dialogu

FileDialog

Modalni dialog s fednastavenou reakci na ugavi pomoci ikonky. Konstruktory:

FileDialog(Frame parent)
FileDialog(Frame parent, String title)

FileDialog(Frame parent, String title, int  mode)

FileDialog.LOAD, FileDialog.SAVE ... konstanty pro maéd dialogu (implicitni je LOAD)
void setMode( int mode) ... dodaténé nastaveni modu

int getMode() ... ZjiSttni modu okna

void setFile(String file) ... prednastavuje soubor ve W (treba i *.java)
void setDirectory(String dir) ... prednastavuje vychozi slozku (implicitaktualni)
String getFile() ... po uzaveni dialogu vraci vybrany soubai qull)
String getDirectory() ... vraci vybranou slozku

ScrollPane

Do instancetidy ScrollPane se obvykle vklada pouze jedna komponenta, prautgr vyhodné pouZziti
posuvniki (nagiklad objekt tidy java.awt.Canvas pro kresleni). Posuvniky mohou pracovatieeh
modechSCROLLBARS _ALWAYSCROLLBARS_AS_NEEDEplicitni) aSCROLLBARS_NEVER

sp= new ScrollPane();

sp.setSize(100, 50); //nastaveni velikosti kompon enty

this .add(sp); //this je jako vzdy n &jaka instance t ridy Frame
Dimension d = sp.getViewportSize(); //velikost pra vé& zobrazené plochy
Panel p = new Panel( new FlowLayout()); //p riklad kontejneru Panel

Label velLB = new Label(); p.add(velLB);

Button nahoru = new Button("Nahoru"); p.add(nahoru);

sp.add(p); //panel s nav &stim a tla &itkem jsme dali na ScrollPane
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Metoda validate()
Zajistuje spravné zobrazeni komponenty (refresh). Jectoda kontejneru.

zmenBT = new Button("Zmen font");

this .add(zmenBT);

f= new Font("SansSerif', Font.BOLD, 20);

zmenBT.setFont(f); //zm &na fontu na mnohem v &tsi
this .validate(); //zajist &ni spravného zobrazeni

Layout manager
Objekt ¥idy java.awt.LayoutManager, majici na starosti rozmigvani komponent do kontejrier

Nejjednodussi j&lowLayout (implictni pro panely) — implicithrozmig’uje komponenty centrovan
s pitipixelovou mezerou, jakoby do jednofédku. Konstruktory:

FlowLayout()

FlowLayout( int zarovnani)

FlowLayout( int zarovnani, int hmezera, int vmezera)

FlowLayout. CENTER, FlowLayout.LEFT, FlowLayout.RIGH T ... konstanty zarovnani

DalSimi Layout manazery jsdaridLayout, ktery dava komponenty doiiaky, BorderLayout
(implicitni pro Frame Windowa Dialog) ktery umi umistit jen & komponent a to do 8tovych stran +
do stedu (fFriklad MujObservervyse),CardLayout, ktery umoauje pepinani blok, aGridBagLayout.

public class PriklCardLayout extends Okno2 implements ItemListener {
Panel bloky;
PriklCardLayout() {
super .setTitle(getClass().getName());
this .setLayout( new BorderLayout(10, 10));
Choice volba = new Choice(); //volby k vyb &ru zobrazené karty
volba.additem("1"); volba.addltem("2");
volba.addltemListener( this );
Panel pl = new Panel(); //panel s dv émitla citky (pro kartu 1)
pl.add( new Button("A")); pl.add( new Button("B"));
Panel p2 = new Panel(); //panel s dv &ma checkboxy (pro kartu 2)
p2.add( new Checkbox("C")); p2.add( new Checkbox("D"));

bloky = new Panel();

bloky.setLayout( new CardLayout()); //CardLayout p ¥id &len panelu
bloky.add("1", p1); /ldefinovan i karet
bloky.add("2", p2);

this .add(bloky, BorderLayout.NORTH); //karty bodou nah ore
this .add(volba, BorderLayout.SOUTH); //vyb &r Choice bude dole
this .setSize(180, 95); //this.pack();
}
public void itemStateChanged(ltemEvent e) { //reakce na vyb &r Choice
CardLayout ¢ = (CardLayout) bloky.getLayout();
c.show(bloky, (String) e.getltem()); //zobraze ni vybrané karty
}

... IInasleduje uz jen public static void main se setVi sible(true)
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Trida GridBagConstraints
Je to jakysi omezovakomponenty fed vioZzenim do nejuniverzaiSiho manazer@ridBagLayout.

GridBagLayout gbl =
this .setLayout(gbl);

new GridBagLayout();

GridBagConstraints gbc =
gbc.anchor = GridBagConstraints. NORTHEAST; //nap

gbl.setConstraints(
this.add(

Piehled udalosti

new GridBagConstraints(); //sta

vkladdana_komponenta, gbc);

vklddana_komponenta);

ci jedno new

¥., jedna se ,kotvu“

windowClosing(),
windowClosed(),
windowActivated(),
windowDeactivated(),
windowlconified(),

udalosti obvykly zdroj obsah zprav metody
ActionEvent tl&itko, menu akce actionPerformed()
AdjustmentEvent scrollbar Zfna stavu posuvniku adjustmentValueChanged()
ComponentEvent lib. komponenta  velikost, poloh&tppnost | componentHidden(),
componentShown(),
componentMoved(),
componentResize()
ContainerEvent kontejner fidani, ubrani prvku componentAdded(),
componentRemoved()
FocusEvent lib. komponenta| vybrani komponenty (§pcu focusLost(), focusGained()
ltemEvent vylry, checkbox| vybr poloZky itemStateChanged()
KeyEvent lib. komponenta | vstup z klavesnice keysad§), keyTyped(),
keyReleased()
MouseEvent lib. komponenta|  kurzor, Kliknuti mySi useClicked(),
mouseEntered(),
mouseExited(),
mousePressed(),
mouseReleased()
MouseEvent lib. komponenta | pohyb mysi nad objektem mouseDdQge
(MouseMotion) mouseMoved()
TextEvent text. komponenta Zma textu textValueChanged()
WindowEvent okno manipulace s oknem windowOpened(),

windowDeiconified()

String s = e.paramString()

Prirazeni focus

... popis udalosti

K tomu maji komponenty tyto metody (Zédy Component

void requestFocus()
boolean hasFocus()

... prifazeni focus
... dotaz, zda jefjrazen focus
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class FL extends FocusAdapter {
public void focusGained(FocusEvent e) {

Component ¢ = e.getComponent(); //vréati p ¥imo komponentu

focLB.setText(c.hasFocus() + " " + c.getName()

+" " + c.isFocusTraversable()); //zjist éni zdam uze mit focus
}

}

Pro fifazeni focus dalSi komponeént pa‘adi maji kontejnery metoduoid transferFocus()

Zjisténi klavesy

Metodou keyTyped(KeyEvent e) rozhrddgyListener zjistime znak z klavesnice.

char e.getKeyChar() ... vraci stisknuty znak

int e.getModifiers() ... stisk speciélnich klaves
String getKeyModifiersText( int  modifiers) ... prevod informace na text
boolean e.isAltDown() ... Stisk <Alt>

boolean e.isControlDown() ... stisk <Ctrl>

boolean e.isShiftDown() ... stisk <Shift>
MetodagetKeyModifiersText() umi vratit nap. "Alt+Shift" nebo"Alt Graph"

Metodou keyPressed() nebo keyReleased() rozKeyliistener zjistime klavesu.

char e.getKeyCode() ... vraci stisknutou klavesu
String getKeyText( int keyCode) ... prevod informace na text (staticka metoda)
boolean e.isActionKey() ... Stisknuta atni klavesa

Za akini klavesy se nepovazuji mragEnter> nebo <Shift>, <Crtl> a <Alt>.

Pro kazdou klavesu je definovana konstanténagici ,VK_“, napiiklad VK_CONTROL, VK_TAB,
VK_CAPS_LOCK, VK_ESCAPE, VK_ENTER, VK_INSERT, VR, ¥ _PAGE_UP, VK_UP,
VK_SPACE, VK_NUMPADRtd.

Obsluha udalosti mysi

Metodami rozhranMouseListener

mouseClicked(), mousePressed(), mouseReleased() . kliknuti, stisk, uvolini

mouseEntered(), mouseExited() ... kurzor my$iastal/opustil komponentu
int e.getModifiers() ... stisk klaves mysi
InputEvent.BUTTON1_MASK ... konstanta pro levé tliako
InputEvent.BUTTON3_MASK ... konstanta pro praveé tligko
InputEvent.BUTTON2_MASK ... konstanta pro prastdni tl&itko

iIsAltDown() , isControlDown(), isShiftDown(), getComponent() ... jako jinde

int e.getClickCount() ... vraci pa@et kliknuti

int e.getWhen() ... vracicas vzniku udalosti (v ms od 1.1.1970)
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public class PrikIMouseEvent extends Frame {
Choice vysIMysCH; //pro zobrazovani vysledk ol
Label mysiLB;  //pro mysi pokusy
PrikIMouseEvent() {

super .setTitle(getClass().getName());
this .setLayout( new BorderLayout(10, 10));

vysIMysCH = new Choice();
this .add(vysIMysCH, BorderLayout. NORTH);

mysiLB = new Label("MySi zona", Label. CENTER);
mysiLB.setBackground(Color.lightGray);

this .add(mysiLB, BorderLayout. CENTER);
mysiLB.addMouseListener( new ML()); //zaregistrovani poslucha

this .setSize(250, 100);
addWindowListener( new WindowAdapter() {
public void windowClosing(WindowEvent e) {
System.exit(0);
}
1;
}

class ML extends MouseAdapter {
long minulyCas = 0;
public void mouseClicked(MouseEvent e) {
int m = e.getModifiers();
boolean m1 = ((m & InputEvent.BUTTON1_MASK) I=0) ? true :
boolean m2 = ((m & InputEvent.BUTTON2_MASK) I= 0) ? true :
boolean m3 = ((m & InputEvent.BUTTON3_MASK) I=0) ? true :

String ¢ = String.valueOf(vysIMysCH.getltemCou nt() + 1);

if (e.isShiftDown()) {

false;
false;
false;

vysIMysCH.add(c + ". Shift; 1." + m1 +" 2." +m2+"3."+m3),

if (M3 && e.isAltDown()) {

String s = e.getComponent().getName();
vysIMysCH.add(c + ". Alt; " + s);

if (ml1){
long tedCas = e.getWhen();
long milisec = tedCas - minulyCas;
if (milisec <300 && e.getClickCount() > 1)

vysIMysCH.add(c + ". double-click [ms] " + milisec);

else
vysIMysCH.add(c + ". click [ms] " + milis ec);
minulyCas = tedCas;

}
if (vysIMysCH.getltemCount() > 0)
vysIMysCH.select(vysIMysCH.getltemCount() - 1);
}
}

... IInasleduje uz jen public static void main se setVi sible(true)
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Grafika

Ke kresleni se pouzivéidajava.awt.Graphics. O tvorbu jeji instance se nemusime starat.
Kreslit se da pouze nateti komponentami €anvas PanelaApplet Vlastnicinnost kresleni se

provadi v metod paint() téidy Canvas. Horni levy roh méa gadnice [0,0]

class Platno extends Canvas{ //naSe platno

public void paint(Graphics g) { //jedina uzite ¢na metodat . Canvas
int x2 =getWidth() - 25; //getWidth — §i rka komponenty Canvas
int y2 =getHeight() - 10; //getHeight — max. rozsa hproy
g.drawLine(15, 20, x2, y2); /I céara
}
}
public class PrimitivaLine extends Frame {

PrimitivaLine() {
super .setTitle(getClass().getName());
Platno pl = new Platno(); /linstance platna
this .add(pl, BorderLayout. CENTER); //p ridani do okna

this .setSize(160, 80);
addWindowListener( new WindowAdapter() {
public void windowClosing(WindowEvent e) { System.exit(1); }

D;
}
public static void main(String[] args) {
new PrimitivaLine().setVisible(true);
}
}
Metody tidy Graphics (tzv. graficka primitiva):
void drawLine(nt x1,int y1,int x2,int x2) ...cara z [x1,y1] do [x2,y2]
void drawRectifit x, int y, int sirka,int vyska) ... obdélnik
void fillRect(int x, int y, int sirka,int vyska) ... vyph obdélnika
void clearRecitfit x, int y, int sirka,int vyska) ... vypl&ni obdélnika barvou pozadi
void drawOval{nt x, int y, int sirka,int vyska) ... elipsa nebo kruznice
void fillOval(int x, int y, int sirka,int vyska) ... vyph elipsy nebo kruznice

Obdélnik se zakulacenymi rohy:
void drawRoundRecift X, int y, int sirka,int vyska,int polomerSirky,jnt polomerVysky)
void fillRoundRect{nt x, int y, int sirka,int vyska,int polomerSirkyjnt polomerVysky)

Kruhova vysé:
void drawArc(nt X, int y, int sirka,int vyska,int startUheljnt vykreslovaciUhel)
void fillArc(int x, int y, int sirka,int vyska,int startUheljnt vykreslovaciUhel)

Lomené&géara (posloupnost Usek):
void drawPolyLine{nt[] xPoints,int[] yPoints,int nPoints)

Polygon (automaticky se posledni bod spoji s prynim
void drawPolygonifit[] xPoints,int[] yPoints,int nPoints)
void fillPolygon(int[] xPoints,int[] yPoints,int nPoints)
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Metody repaint() a update()

Zmenime-li kresbu na plat je poteba zavolat metodwepaint() téidy Canvaspro jeji zobrazeni. Vyvola
se tak vlasttmetoda komponentypdate(Graphics g) , kter& nejprve plochurpkresli barvou
pozadi a pak zavola metogaint().

Metodapaint() je Javou volana automaticky, kdyz je komponemékngslovana.

Pokud nechceme vymazatpeslou kresbu, ale jetigat dalSi kresbu, izeme metodupdate()prekryt:

public void update(Graphics g) {

if (prekresli == false) //prekresli—n &jaka ,globalni* prom é&nna
paint(g); /lprovede jen nasi kr esbu
else
super .update(g); /lvymaze a nakresli na sistou plochu

}
Je mozZné pouziti také&gtizené metodyepaint(), kterd olerstvi jen vybrany obdélnik:

repaint( int x, int y, int sirka, int vyska)

Metoda getGraphics()
Instancig typu GraphicsmiZzeme ziskat i metodayetGraphics(), nag.:

class MML extends MouseMotionAdapter {
public void mouseDragged(MouseEvent e) {
Graphics grPI = Platno. this .getGraphics(); //jen this je MML!
grPl.drawLine(x1, y1, e.getX(), e.getY());
}
}

Barvy a oramovani panelu

void g.setColor(Color c) ... hastaveni barvy, kterou malujeme
Color getColor() ... ZJiS€ni barvy

Oramovani panelu provedeme v jeho metoeaint(). Musime vSak je8tprekryt metodiwgetinsets()aby
oramovani nebyloigkreslovano (toto by Slo provést i jinak, ale koiplansji).

class OramovanyPanel extends Panel{
private final static int OKRAJ = 10;

public Insets getinsets() {
return new  Insets(OKRAJ, OKRAJ, OKRAJ, OKRAJ);

public void paint(Graphics g) {
Dimension d = getSize();
g.drawRect(1, 1, d.width - 3, d.height - 3);
}
}
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Orezavani a XOR mod
void setClip( int x, int y, int sirka, int  vyska)

Touto metodou zapneme omezeni pro jedno nasledwjinipaint(). Nasledujici kresba se provede jen
v zadaném obdélniku.

void setXORMode(Color c)

Touto metodou zapneme XOR mad pro jedno nasledwgiéni metodypaint(). Bude se provad
nonekvivalence bare¥imz bude vzdy zatiena viditelnost kreslengry (byt’ zobrazené jinou barvou).

Vypis textu
drawString(String str, int x, int vy)
drawChars( char [] data, int offset, int length, int x, int vy)

Tyto metody vypiSi na pozici [X,y] zadany text. RezvSak neni levy horni roh textu, ale nefiévbod
z&kladny textu (baseline), coz je viaspomysinyiddek na 8imz je text napsén.

Font f = g.getFont(); [Ivraci aktualn & nastaveny font
int vel =f.getSize(); /ltato funkce vréti veli kost fontu
g.drawString(s, 0, 0 + vel); //posune text, ale n epresn &!

Poznamka: Vracené velikosti metodamiidd Font jsou udavany v DPI, ne v pixelech!

Fontova metrika

Pro praci s fonty v grafice je geba pouzitiidu FontMetrics s €mito metodami:

getMaxAscent() ... vraci vzdalenost baseline od UpIného vrchu pigr(¢etne diakritiky)
getMaxDescent() ... vraci vzdalenost baseline od uplného spodku gnenfpod ,linkou®)
getLeading() ... vraci mezeru mezadky v daném pismu

getHeight() ... vraci vysku pisma jako s&et getAscent()getDescent(agetLeading()
stringWidth(String str) ... vraci stku zadaného textu

charWidth( char ch) ... vraci &ku zadaného znaku

getMaxAdvance() ... vraci &tku nejSirSiho znaku fontu

Fontovou metriku ziskame metodgetFontMetrics() tridy Graphics ktera ma jako parametr font.

Fontf = new Font( jméno, Font.PLAIN, 1);
Font fd = f.deriveFont( rez, ( float ) velikost);
FontMetrics fm = g.getFontMetrics(fd);

Metoda getAllFonts()

Za pomocittidy java.awt.GraphicsEnvironment Ize ziskat seznam vSech fomt systému. K tomu
slouzi metodyetAllFonts() vracejici pole objekittiidy Font agetAvailableFontFamilyNames(), ktera
vraci v politettzci nazvy rodin pisem.
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GraphicsEnvironment ge =
GraphicsEnvironment.getLocalGraphicsEnvironment( );
Font[] fonty = ge.getAllFonts();
String[] jmena = ge.getAvailableFontFamilyNames() ;
jmenaCH = new Choice();
for ( int i=0;i<fonty.length; i++)
jmenaCH.add(fonty[i].getName());

Obrazky

Java pimo pracuje s obrazky ve forméatu GIF, JPEG a PN@&mu ma zéakladnifdu java.awt.Image.
Pro n&teni obrazku pouzivame metogetimage(k tidy java.awt. Toolkit

Image img = null

void nactiAVykresliObrazek() {

Toolkit t = this .getToolkit();

img = t.getimage("kocka.jpg");

repaint();
}

public void paint(Graphics g) {

Dimension d = getSize();

if (img!= null )
g.drawlmage(img, 0, 0, d.width - 1, d.height -1, this );

} llp ¥i vynechani 4 a 5 parametru bude obrazek v orig. ve likosti

Program ale nerte obrazek hned, ale aZ jej budeme chtit zobrabkiichom tomu zamezili, pouzijeme
tiéidu java.awt.MediaTracker, kterd m4 tyto metody:

void addimage(Image imgnt id) ... h&teni obrazku okam#tna pozadii¢l byva pd. ¢islo)
void waitForAll() ... ¢ekani na n&eni vSech obrazk

void waitForAll(long ms) ...cekani na n&eni vSech obrafk ale jen ukeny p@et ms
void waitForID(nt id) ... ¢ekani na n&eni jen obrazku goc¢. id

void waitForID(nt id, long ms) ...cekani na n&eni obrazkud, ale jen uteny pa&et ms
booleancheckAll() ... vraci true v fdpack, Ze uz jsou vSechny obrazkycteny
booleancheckID{nt id) ... vraci true v fipact, Ze obrazekd je jiz na&ten
booleanisErrorAny() ... vraci true kdyZ nastala chybkanecitani obrazi
booleanisErrorID(nt id) ... vraci true kdyz nastala chyba pacteni obrazkud

this .setCursor(  new Cursor(Cursor.WAIT_CURSOR));
Toolkit t = Toolkit.getDefaultToolkit();
MediaTracker mt = new MediaTracker(  this ); //ziskani MediaTracker
imgl = t.getimage("..\\kocka.jpg"); //dobré pouz it file.separator
mt.addimage(img1l, 0);
img2 = t.getimage("a:\\kouzelnik.jpg");
mt.addimage(img2, 1);
try {
mt.waitForAll(); //anebo t reba jen mt.waitForID(0);
}
catch (InterruptedException e) {
e.printStackTrace();

}
this .setCursor(  new Cursor(Cursor.DEFAULT_CURSOR));

53 /64



JAVA

Monitorovani natazeni obrazku

Metodadrawlmage()ma posledni parametr typnageObserver. RozhranimageObservema metodu

booleanimageUpdate(Image imgt infoflags,int X, int y, int width, int height)

kterd je automaticky gbézn¢ vyvolavanid metododrawlmage() Obradzek pak zae vykreslovat az

obdrzi hodnotu false.

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import java.awt.image.*; //balik st ridami pro obrazky

class Platno extends Canvas implements ImageObserver {
Image img;
PostupPrace pp;
Platno(PostupPrace p) { pp = p; }
public boolean imageUpdate(Image im, int info,
int x, int y, int w, int h){
double celkVyska = ( double ) im.getHeight( this );
int proc=( int ) ((y/celkVyska)* 100.0);
pp.setProcenta(proc);
boolean hotovo = ((info & (ERROR | ALLBITS)) != 0);
if (hotovo) repaint();
return  'hotovo;
}
void nactiObrazek(String jmeno) {
Toolkit t = this .getToolkit();
img = t.getimage(jmeno);
pp.nulujProcenta();
repaint();
}
public void paint(Graphics g) {
Dimension d = getSize();

if (img!= null )
g.drawlmage(img, 0, 0, d.width - 1, d.height -1, this );
}  /lexistuji i konstruktory s definovanou bar vou pozadi obrazku
}
public class NacitaniObrazku extends Frame {
Platno pl;

PostupPrace pp;
NacitaniObrazku() {
super .setTitle(getClass().getName());
pp = new PostupPrace(true);
pl = new Platno(pp); this .add(pl, BorderLayout. CENTER);

Button bl = new Button("Na  c¢ti obrazek™);
bl.addActionListener( new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
String fs = System.getProperty(“file.separa tor");
pl.nactiObrazek(".." + fs + "kouzelnik.jpg" );

}
D
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Panel p = new Panel();
p.add(b1); p.add(pp);
this .add(p, BorderLayout.SOUTH);

this .setSize(350, 250);
addWindowListener( new WindowAdapter() {
public void windowClosing(WindowEvent e) {
System.exit(1);
}
D;

private final static int OKRAJ = 10;
public Insets getinsets() {
return new Insets(OKRAJ * 3, OKRAJ, OKRAJ, OKRAJ);

}
public static void main(String[] args) {
new NacitaniObrazku().setVisible(true);
}
}
class PostupPrace extends Canvas{
private int procent = 0;
private static final int OKRAJ = 3;
private int vys = 10 + OKRAJ * 2;
private boolean zobrazovatCislo;

public PostupPrace( boolean zobr) { zobrazovatCislo = zobr; }
public void nulujProcenta() { procent=0; }
public void setProcenta( int p){

if (procent<p){ //a t se furt nep rekresluje
procent = p; repaint();
}
}
public Dimension getMinimumSize() { return new Dimension(102, vys); }
public Dimension getPreferredSize() { return getMinimumsSize(); }

public void paint(Graphics g) {
Dimension d = getSize();
g.setColor(Color.blue);
if (procent >=99) procent = 100;
if (zobrazovatCislo == true) {
g.clearRect(1, 1, d.width - 2, d.height - 2);
String s =™ + procent + "%";
FontMetrics fm = g.getFontMetrics();
int  sir = fm.stringWidth(s);
int  xc = (d.width - sir) / 2;
g.drawString(s, xc, d.height - 1 - OKRAJ);
g.setXORMode(Color.white);
}
g.drawRect(0, 0, d.width - 1, d.height - 1);
double p = procent/100.0;
int xp=( int ) (p*d.width);
g.fillRect(1, 1, xp - 2, d.height - 2);
}
}
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Aplety (applets)
Aplety jsou programy pouzivané na www strankadchmhijé metodumain() spousti se z html kédu.

import  java.awt.*;
import java.applet.*;

public class PrvniAplet extends Applet {
public void paint(Graphics g) {
g.drawString("Prvni aplet", 10, 20);
}
}

Tridajava.applet.Applet je primym potomkemjava.awt.Panel, plati tedy pro ni obdobna pravidla.

Preklad aplei probiha stejijako u program. PreloZeny soubor se pak vola v kédu html:

<HTML>

<BODY>

Nepovinny text <b>pred</b> apletem

<p>

<APPLET CODE="PrvniAplet.class" WIDTH=200 HEIGHT=30>
</APPLET>

<p>

Nepovinny text <b>za</b> apletem

</BODY>

</HTML>

Pro ladgni aplefi miZzeme vyuziappletviewer.exe, kterému sa jako parametr dava nazev souboru html.
Ignoruje v ®m vSe krong konstrukce <APPLET> </APPLET>

Z&kladni metodyitdy Applet:

init() ... ¢innost provadna @i zavedeni stranky www

start() ... ¢innost provadna @i nakehu apletu do zobrazovagiasti stranky
paint() ... volana automaticky pragkresleni nebo vyvolana metodaypaint()
stop() ... ¢innost provadna kdyz se aplet dostane do nezobrazovast stranky
destroy() ... ¢innost provadna @i zavirani stranky www

Parametry mizeme apletuigdavat pomoci html konstrukce <PARAM>

<HTML>

<BODY>

<APPLET CODE="MujAp1et.C1aSS" WIDTH=200 HEIGHT=30>
<PARAM NAME="obrazek" VALUE="kocka.jpg"
<PARAM NAME="zvuk" VALUE="mnau.wav"

</APPLET>

</BODY>

</HTML>

K jejich nateni slouzi metodgetParameter()
String jmObr = getParameter("obrazek");

Stejny aplet mZeme na jedné strance www zavolat i vicekréatfikbga s jinymi parametry.
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HTML pro aplety

CODE ... Jméno spughé ¥idy

WIDTH, HEIGHT ... Sitka a vySka apletu; musi byt vZdy uvedeny

CODEBASE ... relativni nebo absolutni url cesta, kde se hudedat souboryid
NAME ... jménd apletu, co? Ize vyuZit pro komunikaci mezi aplegyzajem
ALT ... zastupny text, ktery se pouzije ifgact nemoznosti spustit aplet
ALIGN ... zarovnaniléft, right, top, absmiddle, bottgm

HSPACE ... vodorovné odsazeni v pixelech

VSPACE ... Svislé odsazeni v pixelech

ARCHIVE ... Jméno JAR souboru sidami (a samadzjme i s dalSimi soubory)
MetodagetAppletContext().getApplet( jméno) vraci instanciiidy Applet

DalSi metody apletu

URL GetCodeBase() ... vraci cestu zadanou v html v CODEBASE
void showStatus(String msg) ... zapisSe text do stavovéradku
Image getimage(URL url, String name) ... h&teni obrazku ze zadané cesty

Piehravani zvuku

TridaAppletma pro pehrani audioklipu metodplay(URL url, String name)
Zvuky je ale v apletu i aplikaci moznéghravat také pomoci rozhrahiidioClip. Ma ti metody:

play() ... jednorazovéighrani audioclipu
loop() ... prehravani audioclipu stale dokola
stop() ... zastaveniighravani audioclipu

V apletu ziskdme instanci audioklipu volanim metaptAudioClip(URL url, String name)

public class HraciAplet extends Applet implements ActionListener {
Button jedBT;
AudioClip zvuk;
boolean zastav = false;
public void init() {
zvuk = getAudioClip(getCodeBase(), "zvonek.wav" );
jedBT = new Button("Hraj"); this .add(jedBT);
jedBT.addActionListener( this );
}
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
if (zastav == false) { zvuk.loop(); jedBT.setLabel("S top"); }
else {zvuk.stop(); jedBT.setLabel("Hraj"); }
zastav = lzastav;

}
public void stop() {
zvuk.stop();
if (zastav ==true) { jedBT.setLabel("Hraj"); zastav = false; }
}
}
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<HTML>

<BODY>

Hrajici aplet

<APPLET CODE="HraciAplet.class" WIDTH=300 HEIGHT=30
CODEBASE="."

>

<!-- toto je poznamka v HTML -->

</APPLET>

</BODY>

</HTML>

PouZiti jednoho souboru pro aplet i aplikaci

/*
<APPLET CODE="ApletAAplikace.class" WIDTH=100 HEIGH T=55>
</APPLET>
*/
public class ApletAAplikace extends Applet {
Button zijuBT;
int pocet =0;

public void init() {

ZijuBT = new Button("Ziju");

add(zijuBT);

zijuBT.addActionListener( new BAL());
}

class BAL implements ActionListener {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
pocet++;
repaint();
}
}

public void paint(Graphics g) {
g.drawString("™ + pocet + ". stisk", 30, 45);

}
public static void main(String[] args) { //tu aplet nepouzije
Frame okno = new Frame("Aplikace");
Applet apl = new ApletAAplikace();
okno.add(apl); /ivzdy t je to vlastn & panel

apl.init();  //misto pomysiného konstruktoru
okno.setSize(120, 85);
okno.setVisible(true);
okno.addWindowListener( new WindowAdapter() {
public void windowClosing(WindowEvent e) {
System.exit(0);
}
D;
}
}
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Archiv JAR

Typicky pouzivany pro kompletni souborovou strultprogramu. Vyhodou je i pojmenovéni dle libosti.
NejvétSi vymoZzenosti vSak je, Ze pro sgasfprogramu neni nutné archiv rozbalovat.

D:\java>jar.exe cf jméno_archivu jména_soubord

Tento fikaz je nejklasitéjSi, vytvai archiv. Do archivu jeifdan i tzv. manifest. V archivu mohou byt i
soubory s kterymi pak program pracuje. Kap

D:\java>jar cf moje.jar *.class *.wav

<HTML>

<BODY>

Hrajici aplet

<APPLET CODE="HraciAplet.class" WIDTH=300 HEIGHT=30
CODEBASE="."
ARCHIVE="moje.jar"

>

</APPLET>

</BODY>

</HTML>

Spus€ni aplikace v archivu

Pomoci manifestu musimecitrhlavni #idu s metodounain(). K tomu se pouziva KliMain-Class.
Do textového souboru je tedy pebba zapsat

Main-Class: Nejprehlednejsi

a tento soubor (néjklad popis.txt) do manifesturipat:

D:\java>jar cfm druhe.jar popis.txt *.class

Tim jeteceno, Ze hlavniitda jeNejprehlednejsi.classNyni soubor druhe.jar spustime:
D:\java>java -jar druhe.jar

Poznamka: Pokud jsempopis.txtnedal za kif <Enter>, tj. nefeSel jsem na dal&dek, kIE se do
manifestu nefenesl.

Cestina

Java podporuje tato 8-bitova kédovaestiny:

ISO8859 2 ... horma pro Unix, &kdy ozn&ovand jako ISO LATIN2
Cpl1250 ... horma pro MS Windows
Cp852 ... kédovani pouzivané MS-DOS, oZnaané jako Latin 2

Konzolové okno pouziva kddovani Cp852.
V mezinarodnich systémech jsou standardy ISO88pf Unix a Cpl1252 pro MS Windows.
Pro Unicode méa Java zkratklnicode a pro UTF-8 ma zkratkUTF8
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Soubory Unicode
Text v Unicode mze byt kddovany hii Little Endian (vySSi byte je zapsan az druhy) nBlgpEndian
(vySSi byte je zapsan prvni). Aby bylo jasné kodbéxtu, je na zgtku souboru umish predposledni
znak kédovani Unicode, tedy dvojice liapud’ FF FE nebo FE FF.
FE FF 42 00 E9 00 OF 01 61 00
B ¢é d a
UTF-8

SlouZi k zapisu Unicode znaklo osmibitového systému.

Unicode | wepis do UTF-8
0000-007F XXX XXXX
0080-07FF %mx XXXX LOXX XXXX — zde jsoweské akcentované znaky
0800-FFFF 110 xxxx 10xX XXXX 1OXX XXXX
Znak Unicode | Unicode UTF-8 UTF-8

B 0042 0000 0000 0100 0010 0100 0010 42

e OOE9 00000 000 11 101001 110 00011 1010 1001 C3 A9

d 010F 00000 00100 001111 110 00100 10001111 C4 8F

a 0061 OO0 0000 0110 0001 0110 0001 61

Konvertovani ¢estiny

Zmeény kodovéani sedi pomoci tid OutputStreamWriter alnputStreamReader.

public class NaKonzoli {
public static void main(String[] args ) throws  Exception {
OutputStreamWriter od = new OutputStreamWriter(System.out);
System.out.printin(od.getEncoding()); //napiSe C pl1250
OutputStreamWriter 0 = new OutputStreamWriter(System.out, "Cp852");
System.out.printin(o.getEncoding()); //nastavil i jsme Cp852
PrintWriter p = new PrintWriter(0);
p.print("P riSern & Zlu toucky k un up &l dabelské 6dy.\n");
p.flush();

}

}

Pro zapis do souboru by to bylo podobné:
FileOutputStream fw = new FileOutputStream( jméno_souboru);
OutputStreamWriter ofw = new OutputStreamWriter(fw, kodovani);
PrintWriter pofw = new PrintWriter(ofw);
String akcenty = "a cdégi norstunyz,
pofw.printin(akcenty);
pofw.printin(akcenty.toUpperCase()); //p revedou se vzdy spravn &
pofw.close();
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Konvertor
import java.io.%,

public class Konvertor {
public static void main(String[] args) throws Exception {
if (args.length !=4){ //po cet parametr 1 je jiny nez 4
System.out.printin("Pouziti:\n" +
" java Konvertor inkod outkod infile outfi le\n" +
" kody: Cp1250, Cp852, ISO8859 2, UTFS, Unicode");
System.exit(1);
}

FileInputStream fr = new FileInputStream(args|[2]); //infile
InputStreamReader ifr = new InputStreamReader(fr, args[0]);

FileOutputStream fw = new FileOutputStream(args|[3]);
OutputStreamWriter ofw = new OutputStreamWriter(fw, args[1]);

int c;
while ((c =ifr.read()) !'=-1)
ofw.write(c);

ofw.close();
fr.close();

}
}

Metoda getBytes()

Tato metodarfdy String vraci pole bajt reprezentujici text v zadaném kédovani.

byte [] getBytes(String zkratka_kodovani)
TridaString ma také jeden zajimavy konstruktor:

String(  byte [] bajty, String zkratka_kodovani)

Téchto vlastnosti se da vyuzit pro napsani konveitpamoci gistupi tiidou RandomAccessFile:

RandomAccessFile fr = new RandomAccessFile("vstup.Cp1250", "r");
int delka = ( int ) fr.length();
byte [] pole = new byte[delkal];

fr.read(pole); //kompletni na cteni

fr.close();

String s = new String(pole, "Cp1250");

RandomAccessFile frw = new RandomAccessFile("vystup.Cp852", "rw");

frw.write(s.getBytes("Cp852"));

frw.close();
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Internacionalizace (i18n)

TridaLocale z balikujava.util poskytuje informace o lokalizaci.

OutputStreamWriter 0 = new OutputStreamWriter(System.out, "Cp852");
PrintWriter p = new PrintWriter(0);

Locale d = Locale.getDefault(); //takto lehce zi skame instanci
p.printin("Zem & : "+ d.getCountry()); /ICZ

p.printin("Jazyk: " + d.getLanguage()); / Ics
p.printin("Zem & : "+ d.getDisplayCountry()); // Ceska republika
p.printin("Jazyk: " + d.getDisplayLanguage()); / /| ceStina
p.printin("1ISO zem & "+ d.getISO3Country()); //ICZE

p.printin("1ISO jazyk: " + d.getlISO3Language()); / Ices

Tridajava.awt.Component ma metodygetLocale() asetLocale(). Tak mizeme nastavit kazdé
komponent jinou lokalitu. Lokalitu nizeme i ,vytvait®:

usLocale = new Locale("en", "US"); /Ina cte systémovou lokalitu

Kazda tida (u které to ma smysl) ma statickou metgdtAvailableLocales(), ktera vrati podporované
lokality v poli, nagiklad:

Locale[] loks = DateFormat.getAvailableLocales();

Formatovani ¢isel a nény

Pouziva seffdajava.text. NumberFormat na kterou lze feveést primitivni datoveé typng adouble
U titidy NumberFormat se pro vytvéeni instance nevola konstruktotifazemnew).

OutputStreamWriter 0 = new OutputStreamWriter(System.out, "Cp852");
PrintWriter p = new PrintWriter(o);
NumberFormat nf;

double d =1234567.89;

Locale[] lo ={ new Locale("cs", "CZ"), new Locale("sk", "SK"),
new Locale("en", "US"), new Locale("de", "DE") };
for (int i=0; i<lo.length; i++) {
nf = NumberFormat.getNumberinstance(lo[i]); /I takto se ziskava instance
String s = nf.format(d); //metoda t ridy NumberFormat
p.printin(s + "\t" + lo[i].getDisplayName());
p.flush();
}
Uplné stejré se formatuje i @na, jen s pouzitim jiné statické metody aygaCurrencylnstance()
nf = NumberFormat.getCurrencylnstance(lo[i]); /I instance pro forméatovaniamy
nf = NumberFormat.getPercentinstance(lo[i]); /I instance pro forméatovani procent

Formatovani ¢isel podle vzoru

Pouziva seffdaDecimalFormat, ktera je potomkemlumberFormat.
Instance se tvub klasicky ges konstruktor fikazemnew
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DecimalFormat df = new DecimalFormat("0.0#");
String s = nf.format(d);
df.applyPattern("#,##0"); //lzm éna vzoru

String t = nf.format(d);

Formatovani datumu acéasu

Pouziva seffdajava.text.DateFormat podobr jako NumberFormat

OutputStreamWriter 0 = new OutputStreamWriter(System.out, "Cp852");
PrintWriter p = new PrintWriter(0);

DateFormat df;

Dated = new Date();

Locale[] lo = DateFormat.getAvailableLocales();
for (int i=0; i<lo.length; i++) {
df = DateFormat.getDatelnstance(DateFormat.DEFA ULT, lo[i]);
String s = df.format(d);
p.printin(s + "\t" + lo[i].getDisplayName());
p.flush();
}

Prvni parametr metodyetDatelnstance() definuje méd vypisu. KrohDEFAULT miaZe byt jest
SHORTMEDIUM, LONGaFULL. Identické konstanty Ize pouZit i v metagetTimelnstance()

df = DateFormat.getTimelnstance(DateFormat. DEFAULT, lo[i]);
df = DateFormat.getDateTimelnstance(DateFormat.LONG , DateFormat.SHORT,
lo[i]); //prvni je méd datumu, druhy sasu

Formatovani datumu a¢asu podle vzoru
Pouziva seffdaSimpleDateFormat. Instance se twoobdobr jako uDecimalFormat prikazemnew

Date d = new Date();

Locale lo = Locale.getDefault();

SimpleDateFormat sdf;

sdf = new SimpleDateFormat("EEE, dd. MMMM yyyy [HH.mm.ss:SSS 1", lo);
String s = sdf.format(d);

Porovnavaniretézce a abecednifazeni
Pouziva seffdajava.text.Collator, ktera spolupracuje s lokalizaci

Collator defCol = Collator.getinstance(); Il ziskani instance
for (int 1=0; i<retlength; i++){

for (int j=i+1; j<retlength; j++){ //bublinka

if (defCol.compare(ret[i], ret[j]) > 0) {
String tmp = ret[i]; reti] = ret[j]; ret[j] = tmp;
}
}

}
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Razeni postupnou z&mou se mZzeme vyhnout pouzitim rozhra@bmparator

import  java.util.*;
import  java.text.*;
import  java.io.*;

public class Razeni {
public static void main(String[] args) throws Exception {
OutputStreamWriter 0 = new OutputStreamWriter(System.out, "Cp852");
PrintWriter p = new PrintWriter(o);
String[] ret = { "platno”, "plankton”, "plachta", "plagiat”, "plac”,
"novy v ek", "Novy Sv  &t", "Novy sv ét", "novy Sv &t", "novy sv et
"Novy Svet", "Novy svet", "abc traktoristy", "AB C nastroja re",
"abc nastroja re", "ABC kova re", "ABC klempi re", "abc fréza re",
"ABC", "Abc", "abc", "A", "a" }; /lte djese razenop resné&opa ¢né
Arrays.sort(ret, new CeskyAbecedniComparator());
for (int i=0; i<retlength; i++)
p.print(ret[i] + "\n");
p.flush();
}
}
class CeskyAbecedniComparator implements Comparator {

Collator defCol = Collator.getinstance();
public int compare(Object 01, Object 02) {
String s1 = (String) 01;

String s2 = (String) 02;
return defCol.compare(sl, s2);

Detekce hranice slov, &t, radka

Pouziva seffdajava.text.Breaklterator, kde instanci ziskametkterou z échto metod:

getWordInstance(Locate |) ... detekuje hranice slov
getSentencelnstance(Locate |) ... detekuje hranice&t
getLinelnstance(Locate 1) ... detekuje mista mozného zlorradku
getCharacterinstance(Locate [) ... detekuje hranice $pzek (vcestire jench)

DalSi metody tétoridy:

void setText(String text) ... hastavuje zkoumany text

int first(), next(), previous(), last() ... posunovani po textu

int following( int offset) ... vraci pravy hrarini index od zadané pozice
int preceding( int offset) . vraci levy hranini index od zadané pozice
Breaklterator. DONE . tuto hodnotu vraci metodext()kdyz dosla na konec
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